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PRESCRIZIONI TECNICHE

Nota: del presente disciplinare sono da considerartutti gli elementi e le indicazioni coerenti con ilavori e le
opere da compiere

ART.1 QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI E PREFABBRICAT| CAMPIONI E PROVE...

| materiali occorrenti per i lavori dovranno esseidle migliori qualita esistenti in commercio esisere accettati,
previa campionatura, dalla Direzione Lavori. Dimaressi proverranno da localita o fabbriche cmepltiesa riterra di
sua convenienza purché preventivamente notificagenepreché i materiali corrispondano ai requisigispritti dalle

Leggi, dal presente Capitolato, dall'Elenco prezdialla Direzione Lavori.

Quando la Direzione dei Lavori abbia denunziata gualsiasi provvista come non atta all'impiegaongiiesa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle qualdbute.

| materiali rifiutati dovranno essere sgombrati iediatamente dal cantiere a cura e spese dell'Agtpsdt

L'Impresa resta totalmente responsabile dellaitaistelle opere, anche per quanto dipende dai rahtstessi, la cui
accettazione non pregiudica in nessun caso iidiatta Stazione Appaltante in sede di collaudo.

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse ouh fiziativa, impieghi materiali di dimensioni,rstenza o qualita
superiori a quelle prescritte 0 con una lavorazipiieaccurata, cid non gli dara diritto ad un autoetei prezzi e la
stima sara fatta come se i materiali avesseranemsioni, la qualita ed il magistero stabiliti dahtratto.

Qualora invece venga ammessa alla Stazione apfgaltam quanto non pregiudizievole all'idoneita ldgdera -
qualche scarsezza nelle dimensioni, nella congatennella qualita dei materiali, ovvero una miteorazione, la
Direzione dei Lavori puo applicare una adeguataziwhe di prezzo in sede di contabilizzazione.

L'Appaltatore & obbligato a prestarsi in ogni tengub effettuare tutte le prove prescritte dal preséapitolato sui
materiali impiegati o da impiegarsi nonché sui nfatiij sia prefabbricati che formati in opera.

In mancanza di una idonea organizzazione per ligsece delle opere previste, o di una normativeciipa di
Capitolato é riservato alla Direzione dei Lavoudiilitto di dettare norme di prova alternative engdementari.

Il prelievo dei campioni verra eseguito in contrigitbaio e di cio verra steso apposito verbale;aile tsede I'Appaltatore
ha facolta di richiedere, sempre che cio sia coibiaicon il tipo e le modalita esecutive della ympdi assistere o di
farsi rappresentare alla stessa.

| campioni delle forniture consegnati dall’'lmpreshge debbano essere inviati a prova in tempo ssiseea quello del
prelievo, potranno essere conservati negli Uffiellal Stazione appaltante, muniti di sigilli a firrdel Direttore dei
Lavori e dell'impresa, nei modi piu adatti a gamentautenticita.

In mancanza di una speciale normativa di Legge Gatiitolato, le prove potranno essere eseguitespres Istituto
autorizzato, la fabbrica di origine o il cantieaeseconda delle disposizioni della Direzione deidra

In ogni caso, tutte le spese per il prelievo, lassvazione e l'invio dei campioni, per I'esecusatelle prove, per il
ripristino dei manufatti che si siano eventualmesiguti manomettere, nonché tutte le altre speasdi © connesse,
sono a totale, esclusivo carico dell’Appaltatoralve nei casi in cui siano dal presente Capitokespressamente
prescritti criteri diversi.

Qualora, senza responsabilita dell’Appaltatoregvioli debbano essere in tutto o in parte sospeattasa dell’esito
delle prove in corso, I'Appaltatore stesso, da ato,l non avra diritto a reclamare alcun indennipeo danni che
dovessero derivargli o spese che dovessero sostenatall’altro, potra richiedere una congrua pgaralel tempo
assegnatogli per il compimento dei lavori.

Per contro, se il perdurare del ritardo risultadispregiudizio alla Stazione appaltante, I'Appaitat a richiesta della
Direzione dei Lavori, dovra prestarsi a far effatiile prove in causa presso un altro Istitutaiesendo I'intero onere



relativo, in relazione alla generale obbligazioctee Egli si € assunto con il Contratto, di cerdifie la rispondenza dei
materiali e delle varie parti dell’'opera alle caridni di Capitolato.

Qualora invece l'esito delle prove pervenga coamrdid per motivi da attribuire alle responsabiligél'dppaltatore - e
sempreché i lavori debbano per conseguenza essefee solo parzialmente, sospesi - spirato il teemitimativo che
la Direzione dei Lavori avra prescritto, si dar@zaltro luogo all’applicazione della penale preaiper il caso di
ritardo nel compimento dei lavori.

ART.2 SCAVI

Gli scavi saranno eseguiti secondo le sagome geicimetprescritte dalla Direzione dei Lavori e, qualle sezioni
assegnate venissero maggiorate, I'’Appaltatore woé @iritto ad alcun compenso per i maggiori voluhscavo, ma
anzi sara tenuto ad eseguire a proprie cure e dpdsequelle maggiori opere che si rendesserocpeseguenza
necessarie; qualora invece I'Appaltatore, anche datto suo rischio, esegua scavi con sezioni imfea quelle

assegnate, o con maggior magistero, la DirezioneLaeori si riserva di liquidare i lavori seconde Effettive

dimensioni e modalita di esecuzione.

1) Scavi in trincea

Nell'esecuzione degli scavi in trincea, I'Appaltae senza che cio possa costituire diritto a sfieeciompenso - dovra
uniformarsi, riguardo alla lunghezza delle tratesdavare, alle prescrizioni che fossero impadtadeDirettore dei
Lavori.

Pure senza speciale compenso - bensi con sempliasgonsione dei prezzi o delle maggiorazionil@&lenco
stabilisca in funzione delle varie profondita I'Agfatore dovra spingere gli scavi occorrenti atladazione dei
manufatti fino a terreno stabile.

2.1 - Scavi in prossimita di edifici

Qualora i lavori si sviluppino lungo strade affiate da edifici, gli scavi dovranno essere precetfutittento esame
delle loro fondazioni, integrato da sondaggi, sebaccertarne natura, consistenza e profonditédgusi possa
presumere che lo scavo della trincea risulti péogm per la stabilita dei fabbricati o dei muricdintenimento di
proprieta private adiacenti la via pubblica.

Verificandosi tale situazione, I'Appaltatore dowdéeriormente procedere, a sue spese e cure, gdieséecalcoli di
verifica della stabilita nelle peggiori condiziasfie si possano determinare durante i lavori edbgattare le eventuali
opere di presidio, provvisorie o permanenti, ckalti opportuno realizzare.

Le prestazioni relative all’esecuzione dei sondagagila realizzazione delle opere di presidio qilali - restando ferma
ed esclusiva la responsabilita dell’ Appaltatoresi& dato corso secondo modalita consentite @aifkezione dei
Lavori, faranno carico alla Stazione appaltantereanno remunerate ai prezzi d’Elenco.

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovranratizeare le opere, qualche fabbricato o0 muro diegp®, presenti
lesioni o, in rapporto al suo stato, induca a pdewee la formazione in seguito ai lavori, sara igabtiell’Appaltatore
redigerne lo stato di consistenza in contraddittodn le Proprieta interessate, corredandolo diagleguata
documentazione fotografica e installando, all’'ocepza, idonee spie.

2.2 - Interferenze con servizi pubblici

Qualora, durante i lavori, si intersechino dei g@mpubblici sotterranei (condutture per acqua &, gavi elettrici,
telefonici e simili nonché manufatti in genere)asmo a carico della Stazione appaltante esclusingerie spese
occorrenti per quegli spostamenti di tali servizéca giudizio della Direzione dei Lavori, risutiistrettamente
indispensabili.

Tutti gli oneri che I'impresa dovra sostenere gemlaggiori difficolta derivanti dai lavori a caudai servizi stessi si
intendono gia remunerati dai prezzi stabiliti dalénco per I'esecuzione degli scavi.

2.3 - Materiali di risulta



Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggioni sui prezzi d’Elenco, i materiali scavatecl giudizio della
Direzione dei Lavori, possano essere riutilizzadi,in modo particolare quelli costituenti le masisite stradali, le
cotiche erbose ed il terreno di coltivo, dovraneseze depositati in cumuli distinti in base all@loatura, se del caso
eseguendo gli scavi a strati successivi, in modpader asportare tutti i materiali d’interesse @idi approfondire le
trincee.

Di norma, il deposito sara effettuato a lato disjaaultime, in modo, tuttavia, da non ostacolarermere pericolosi il
traffico e I'attivita delle maestranze, adottandolire gli accorgimenti atti ad impedire I'allagante degli scavi da
parte delle acque superficiali, gli scoscendimdatimateriali ed ogni altro eventuale danno cheywmue, nel caso
avesse a verificarsi, dovra essere riparato altuttare e spese dell’Appaltatore.

Quando il deposito a lato delle trincee non fosd@asto o, per qualsiasi altro motivo, possihilepateriale di risulta
dovra, di norma, essere caricato sui mezzi di tdsplirettamente dalle macchine o dagli operakettéllo scavo e
sara quindi avviato, senza deposito intermedidngarri.

Solo qualora, per qualsiasi motivo, non sia poksiie il deposito a lato degli scavi, né I'immediatimpiego, sara
ammesso il provvisorio accumulo dei materiali daiggarsi nei rinterri nelle localita che sarannesgritte, o
comunque accettate, dalla Direzione dei Lavori.

In tutti i casi, i materiali eccedenti, e quellisstai sensi del successivo Art. 4, non siano inghégnei rinterri,
dovranno essere direttamente caricati sui mezzadporto a lato dello scavo ed avviati a discasgraza deposito
intermedio.

3) Norme antinfortunistiche

L’Appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il ndnspazio possibile ed adottare i provvedimentessari a rendere
sicuro il transito di veicoli e pedoni, nonché thaita delle maestranze. Fermi tutti gli obblighieeresponsabilita in
materia di prevenzione degli infortuni, I’Appaltatarisponde delle solidita e stabilita delle armati sostegno degli
scavi, tanto in trincea che in galleria, ed é terautinnovare o rinforzare quelle parti delle open@vvisionali che
risultassero deboli.

Egli dovra contornare, a suo esclusivo caricoj glitscavi mediante robusti parapetti, formati ¢amole prive di
chiodi sporgenti e di scheggiatura, da manteneneedmente verniciate, ovvero con sbarramenti @i &fio che
garantiscano una adeguata protezione.

In vicinanza delle tramvie, le barriere dovrannsees tenute a distanza regolamentare, e comunaui@feciore a m
0,80 dalle relative sedi.

In corrispondenza dei punti di passaggi dei veiedlagli accessi alle proprieta private, si cosdruio sugli scavi solidi
ponti provvisori, muniti di robusti parapetti euando siano destinati al solo passaggio di peddncartelli
regolamentari di divieto di transito per i veicalgllocati alle due estremita. La costruzione pileggio ed il
disfacimento di tali passaggi provvisori e dellmolpertinenze saranno compensati con gli appasiizd d’'Elenco.

ART.3 DRENAGGI E OPERE DI AGGOTTAMENTO

Le canalizzazioni ed i manufatti saranno costraaintenendo il piano di fondazione costantementasallitto. Percio,
in caso di necessita, si collochera sotto il pidnmndazione un canaletto od un tubo di drenaggdiona platea
formata da file staccate di conci di calcestruzzsi da ottenere, con I'impiego di pompe o natueali®,
'abbassamento della falda freatica sotto il pidhfiondazione.

Sopra i tubi di drenaggio si stendera uno straghdhia; sui conci si collocheranno lastre perdpertura dei relativi
canaletti, e su queste uno strato di ghiaia; dopbel si comincera la gettata di fondazione.

Gli scavi dovranno, di norma, essere eseguiti dla varso monte in modo da consentire lo smaltimeietle acque per
deflusso naturale. Quando questo sia possibilepdatore non avra diritto ad alcun particolare penso per
aggottamenti.

Nel caso si dovesse provvedere all’'aggottamentb sieyi o all'abbassamento artificiale della faltmn pozzi
drenanti, I'lmpresa dovra mettere a disposiziomekzi d’'opera occorrenti. Qualora si tratti di ddavgalleria, le
pompe verranno collocate nei pozzi d'attacco éke $aranno affondate per almeno un metro al ¢b statl fondo dei



pozzi.

La Direzione dei Lavori potra prescrivere il numedle pompe, le caratteristiche dimensionalipkealita di impianto,
l'inizio e la cessazione del funzionamento.

Qualora tuttavia I'Appaltatore non assuma i prouweahti atti ad evitare il recapito di acque supstafi entro gli scavi,
l'aggottamento sara a totale suo carico.

Per le opere di cui trattasi, sono a carico dgiffiesa le impalcature di sostegno e le opere diaigai meccanismi, le
prestazioni ed i materiali occorrenti all'impianésgercizio, smontaggio - da un punto all'altroldedri - dei
meccanismi stessi, nonché le linee di adduziommeigia elettrica e le relative cabine. Si interwdpure gia
remunerati con i compensi stabiliti dall'Elenco peoli delle pompe: il noleggio, la posa e lo sd@ro dei tubi
d'aspirazione e di quelli necessari all'allontarnaimelell'acqua aspirata dalle pompe fino allo scamei limiti tuttavia
d'un percorso totale di 30 metri.

Tali compensi saranno commisurati alle ore di gffetlavoro, con deduzione delle interruzioni, quajue ne sia la
causa; essi si intendono invariabili, anche pestazoni in ore notturne e festive.

L'impresa & obbligata ad adoperare motori e pompeah rendimento, nonché ad assumere tutti i prdivaenti atti a
mantenerlo tale per tutta la durata dell'impiego.

Dovendo scaricare nella fognatura stradale le adgaggottamento, si dovranno adottare gli accoegitmatti ad
evitare interramenti od ostruzioni dei condotti.

In ogni caso, ad immissione ultimata, l'impresarddempestivamente provvedere, a sue cure e sgikspulizia dei
condotti utilizzati.

Nel caso in cui fosse necessario un funzionamesrtiraio degli impianti di aggottamento, I'impresarichiesta della
Direzione dei Lavori e senza alcun particolare cengo oltre quelli stabiliti dall'Elenco Prezzi ~viléa procedere
all'esecuzione delle opere con due turni giorniadiexon squadre rafforzate allo scopo di abbreahraassimo i tempi
di funzionamento degli impianti.

L'impresa sara inoltre tenuta responsabile di egentuale danno e maggiore spesa conseguentiest@degli
impianti di aggottamento, nonché del rallentamelgtidavori per detto motivo.

ART.4 RINTERRI
Il rinterro degli scavi dovra essere eseguito irdmohe:

- per natura del materiale e modalita di costipamemon abbiano a formarsi, in prosieguo di tengealimenti
0 assestamenti irregolari;

- i condotti ed i manufatti non siano assoggetapinte trasversali o di galleggiamento e, inipaldre, quando
i primi siano realizzati mediante elementi prefaddi, non vengano provocati spostamenti;

- si formi un'intima unione tra il terreno naturaie il materiale di riempimento, cosi che, in videll'attrito con
le pareti dello scavo, ne consegua un alleggeriongéal carico sui condotti.

Per conseguenza, malgrado ai rinterri si debbagihna, provvedere utilizzando i materiali di risudtegli scavi, non
potranno in alcun caso essere impiegati mategadli scorie o terreni gessosi, che possano aggrekimicamente le
opere, né voluminosi, quali terreni gelati o erbodili natura organica, quali legno, torba e sjmlie possano
successivamente provocare sprofondamenti.

Quando il materiale di risulta non possieda le ssage caratteristiche, dovra essere allontanatjualora la Stazione
appaltante non intenda provvedere direttament®irkzione dei Lavori potra prescrivere all'App#sit la fornitura di
terreno idoneo, che verra compensata, come l'ali@mbento, con gli appositi prezzi d'Elenco. Il spettivo per il
rinterro con i materiali di risulta degli scavi cprende invece I'eliminazione dei corpi estraneuwghosi, quali
trovanti di roccia, massi, grosse pietre, ciottodiimili, che potrebbero lesionare i manufatti died rinterri o, a
costipamento avvenuto, determinare la concentrazibarichi sui condotti.

Nell'eseguire i rinterri, si dovra distinguere ilreincalzo della tubazione, il riempimento dell@zs$a e la sistemazione



dello strato superficiale.

Il rincalzo si estende dal fondo della fossa fidaua'altezza di 30 cm sopra il vertice del tubspeseve essere
realizzato con terreno privo di ogni materiale &s#o, ciottoli compresi, suscettibile di costipatodn strati di altezza
non superiore a 30 cm.

La compattazione dovra essere eseguita a man@apgarecchi leggeri, contemporaneamente da ambialeléa
tubazione, ad evitare il determinarsi di spintsveasali o di galleggiamento e, in particolarespostamento dei
condotti, quando questi siano realizzati con eldhpgafabbricati.

Subito dopo il rincalzo della canalizzazione, segiliriempimento della fossa, da effettuarsi stardb il materiale in
successivi strati, di spessore tale da assicurareimpiego di apparecchiature scelte in relazaltzenatura del
materiale stesso, un sufficiente costipamento,ssehe la tubazione sia danneggiata.

Lo strato superficiale degli scavi dovra essermpigo con modalita diverse, a seconda che gli ssiawvio stati eseguiti
in campagna o lungo strade trafficate.

Si impiegheranno, all'occorrenza, i materiali idameavati dalla rimozione degli strati superfigiatessi effettuata
all'atto degli scavi, materiali che saranno stapakitati in cumuli o localita distinte da quelle destante terreno.

Gli scavi eseguiti in campagna saranno riempit siformare una leggera colma rispetto alle presggisuperfici, da
assegnarsi in rapporto al successivo prevedibilestamento: o strato superiore degli scavi esdguaigo strade
trafficate dovra invece essere sistemato in mododd a consentire una agevole e sicura circolazione

| prezzi stabiliti dall'Elenco per i rinterri remeirano anche le sistemazioni superficiali sia degdivi che delle localita
in cui siano stati lasciati a provvisorio depositoateriali di risulta. Essi sono pure comprensigli oneri che
I'Appaltatore dovra sostenere per controllare etstaente le superfici dei rinterri, e delle pregtazdi mano d'opera e
mezzo d'opera necessarie alle riprese ed alléaleafino al ripristino della pavimentazione, sesfo sia compreso
nell'appalto, o al conseguimento del collaudo.

Qualora peraltro la Direzione dei Lavori abbia aiatzato espressamente I'impiego, per le sistemagigerficiali, di
materiali non di risulta dagli scavi, quali inegatrame, asfalto, emulsione e conglomerati bitosiied altri materiali
per pavimentazione stradale, per la loro fornigas riconosciuto a parte lo specifico compendulgtadall'Elenco
Prezzi.

| rinterri interessanti la realizzazione della ram collegamento tra il parcheggio e Via Libertignno essere
realizzati con strati non superiori a 30 [cm] egh@punamente rullati e vibrati onde evitare podisitiésesti futuri della
sede di transito veicolare. Eventuali integrazdinnateriali inerti, forniti dalla ditta appaltatg, dovranno essere
anch’essi livellati e vibrati sempre con startsgessore massimo 30 [cm].

La Stazione appaltante si riserva la facolta dipedere direttamente alle riprese ed alle ricaristlecaso di
inadempienza dell'Appaltatore, al quale, in taleréenza, verranno addebitate mediante semplicautdetutte le
conseguenti spese.

L'osservanza delle prescrizioni impartite nel pnésearticolo in ordine alle modalita di esecuzideérinterri e di
sistemazione e manutenzione degli strati supelificien speciale riguardo a quelli eseqguiti lungade trafficate, non
solleva I'Appaltatore da nessuna responsabiliiivel alla sicurezza della circolazione.

ART.5 RIPRISTINI STRADALI

Al ripristini stradali si dovra - di norma - darrso una volta acquisita sufficiente certezza deléauto definitivo
assestamento dei rinterri. A tale scopo, nel Chticspeciale sara eventualmente assegnato ilrterfin aggiunta a
quello fissato per l'ultimazione dei lavori - entrquale dovranno essere compiuti i ripristini@nsegnate in
condizioni perfette le strade interessate dai lavor

In relazione a particolari esigenze della circalazi o a specifiche richieste dei Proprietari detitade, € tuttavia in
facolta della Direzione dei Lavori prescrivereua ssindacabile giudizio e senza che I'Appaltafssa opporvi
rifiuto o avanzare pretese di speciali compeng, iaifacimenti abbiano luogo in tempi diversi peari tratti di strade,
ed anche non appena ultimati i rinterri, senzawtago alle provvisorie sistemazioni e riaperturéransito.

In quest'ultimo caso, il iempimento della fossa&rdcessere arrestato a quota tale da lasciare spkerficie superiore



del rinterro e la prevista quota del piano viabit® spessore pari a quello stabilito per la maisdicstradale.

A richiesta della Direzione dei Lavori, I'Appalta¢osara tenuto a realizzare i ripristini delle gairade con consistenza
diversa sia da tratto a tratto, sia anche risgetiaella originaria delle massicciate demolite.

La Direzione dei Lavori potra pure prescrivere thipristino delle singole strade o dei vari trémdi strade abbia
luogo in due o piu riprese, differendo la stesdidsigati superficiali in modo che, all'atto del@o esecuzione,
vengono formati per cedimenti dei rinterri e desgtati sottostanti della massicciata e sia quindsibile assegnare alla
strada, al momento della definitiva riconsegnarapBetari, la sagoma prevista.

Indipendentemente dalle modalita esecutive attugescritte, I'Appaltatore € I'unico responsatidéa perfetta
riuscita dei ripristini; pertanto, eventuali anoimad difetti che avessero a verificarsi, anche essiwvamente ad un
favorevole collaudo, dovranno essere eliminatia@ue e spese, essendo tali carenze da considdragni effetto
quali vizi occulti di cui agli artt. 1667 e 1669CC.

Nell'esecuzione dei ripristini e di tutte le opdrenatura stradale in genere, dovranno esserevassde norme tecniche
specifiche riportate nell'art. “Opere Stradali”.

ART.6 INERTI

Tutti gli inerti da impiegare nella formazione ddgipasti destinati all'esecuzione di opere in dongrato cementizio
semplice od armato dovranno corrispondere alle iz@md di accettazione stabilite dalle norme vigemtmateria
all'epoca della esecuzione dei lavori.

La granulometria degli aggregati litici degli impigsotra essere espressamente prescritta dallzibie dei Lavori in
base alla destinazione, al dosaggio ed alle cayizi messa in opera dei conglomerati, e I'Appat&adovra garantire
la costanza delle caratteristiche per ogni lavoro.

Fermo quanto sopra, valgono le seguenti presciipiatticolari:

1) Sabbia naturale

La sabbia per le malte e per i calcestruzzi salta degliori cave, di natura silicea, ruvida alttatstridente allo
sfregamento, scevra da terra, da materie orgaoidtatre materie eterogenee.

Prima dell'impiego, essa dovra essere lavataiehi@sta della Direzione dei Lavori, vagliata ocsfata, a seconda dei
casi, essendo tutti gli oneri relativi gia remurtiedai prezzi d'Elenco; essa dovra avere granawsdaggli impieghi cui
deve essere destinata; precisamente, salvo leomnigtescrizioni di legge in materia di opere imglmmerato
cementizio semplice ed armato, dovra passare atdawad un setaccio con maglia del lato di millimet

- cinque, per calcestruzzi;
- due e mezzo, per malte da muratura in laterizieetra da taglio;
- uno, per malte da intonachi.

2) Ghiaia, ghiaietto e ghiaiettino

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino sarannbcsii, di dimensioni ben assortite, esenti da sapteirra ed altre materie
eterogenee.

Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essercuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.nfualle
dimensioni si stabilisce:

2.1 - che la ghiaia passi attraverso griglie coglieala 5 cm e sia trattenuta da griglie con madgie,5cm;
2.2 - che per il ghiaietto le griglie abbiano magispettivamente di 2,5cme 1 cm;
2.3 - che per il ghiaiettino le griglie abbiano ragispettivamente di 1 cm e 4 mm.

3) Inerti da frantumazione

Dovranno essere ricavati da rocce non gelive @datl in superficie, il piu possibile omogeneefqribilmente silicee,



scistose, feldspatiche e simili.

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non ditate da esperienza specifica, e che per natimarezione non
presentino caratteristiche di sicuro affidamerdad)irezione dei Lavori potra prescrivere che vengaffiettuate prove
di compressione e di gelivita su campioni che siigaificativi ai fini della coltivazione della cavQuando non sia
possibile disporre di cave, potra essere conseptiaa formazione degli inerti, I'utilizzazionerdassi sparsi in
campagna o ricavati da scavi, sempre che sianmatigla rocce di sufficiente omogeneita e di gadationea.

In ogni caso, gli inerti da frantumazione dovramssere esenti da impurita o materie polvirulemieesentare spigoli
vivi, facce piane e scabre e dimensioni assogie gueste ultime, valgono le indicazioni dei poegi punti 1) e 2).

ART.7 LEGANTI IDRAULICI

Per i leganti idraulici debbono essere rispettattie ie norme stabilite dalla legge 26/5/1965 rh:SBaratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici.

Essi dovranno essere approvvigionati in relazidleeogcorrenze, con un anticipo tale, tuttaviaetsp alla data del
loro impiego, da consentire la effettuazione dietlg prove prescritte presso i laboratori statbitla Direzione dei
Lavori, e cioe indipendentemente dalle indicazigmortate sui contenitori, loro sigilli e cartelliohe la legge
prescrive. Le disposizioni che dovessero esserariitgpdalla Direzione stessa in relazione alkedglle prove - sia
qguanto alle modalita d'uso del materiale, sia pgehtuale suo allontanamento e sostituzione dommigliore - sono
obbligatorie per I'Appaltatore, che dovra tempestiente eseguirle.

Oltre alle suestese norme generali, valgono gpeltgcolari di seguito riportate.
1) Cementi

| requisiti di accettazione e le modalita di pralea cementi dovranno essere conformi alle nornadal D.M.
3/6/1968. Di ogni partita di cemento introdottacantiere, o successivamente dall'Appaltatore asmoperché
destinata ad altri lavori, o rifiutata all'atto Belpiego, come di seguito previsto, dovra esseesgpadeguata
annotazione sul giornale dei lavori relativo alpere in conglomerato cementizio armato, normalezegmpresso.

Quando i cementi vengono approvvigionati in sacghésti debbono essere conservati in locali coestiiutti e ben
areati, al riparo dal vento e dalla pioggia; easasno disposti su tavolati isolati dal suolo, ataste di forma regolare,
non addossate alle pareti, che verranno inoltapgce con teli impermeabili o fogli in materialagtico.

I cementi che non vengono conservati secondo lealitagbrescritte, i cui contenitori risultino manessi, o che
comunque all'atto dell'impiego presentino grumitceaalterazioni, dovranno essere senz'altro adioati
tempestivamente ad esclusive cure e spese delltadppa, restando la Stazione appaltante estrdleeawentuali
ragioni ed azioni che il medesimo potesse oppdrf@mitore ai sensi dell'art. 5 della Legge 26863 n. 595.

Qualora i cementi vengano approvvigionati allauga, per il trasporto si impiegheranno appositazzi. Ferma la
responsabilita dei documenti di accompagnamentscptié dall'art. 3) della Legge 26/5/65 n. 598pntenitori
impiegati per il trasporto dovranno avere ogni lapertura chiusa con legame munito di sigillo rézam cartellino
distintivo del prodotto; il tutto conformemente @aqto prescritto dalla legge stessa, al medesitiankar, per le
forniture in sacchi.

L'impiego di cementi alla rinfusa non potra esseEnesentito qualora il cantiere non sia dotato dhih attrezzatura per
lo svuotamento dei contenitori di trasporto, dbsiper lo stoccaggio e di bilancio per la pesatilt@to dell'impiego.

2) Agglomerati cementizi

Per la fornitura degli agglomerati cementizi shiaamano i requisiti di accettazione e le modalitprdva di cui al
D.M. 14/1/66; per la loro conservazione in cantiet@ccettazione all'atto dell'impiego, valgongtescrizioni relative
ai cementi riportate al precedente paragrafo 1).

3) Calci idrauliche

Le calci idrauliche in polvere dovranno essereiferasclusivamente in sacchi; i loro requisiti déettazione e le



relative modalita di prova saranno conformi alleme di cui al D.M. 14/1/1966nentre per la loro conservazione e
accettazione all'atto dell'impiego valgono le nostabilite per i cementi al precedente paragrafo 1)

Le calci idrauliche in zolle potranno essere utdite solo su espressa autorizzazione della DiredlenLavori. In tal
caso, dovranno essere approvvigionate in strettaleaione ai fabbisogni, evitando la costituzidiscorte; esse
verranno inoltre trasportate e conservate, ancharntiere, come prescritto dall'art. 3 della 1eg6&/1965 n. 595. In
ogni caso, la calce che all'atto dell'impiego sisenti sfiorita, polverulenta o non perfettamemidra sara rifiutata.

Lo spegnimento, da effettuarsi negli appositi bdigdovra avvenire con adeguato anticipo rispetimamento in cui
occorre avere disponibile il grassello, tenenddarmonto del tempo occorrente all'idratazione dallee; la
conservazione avverra in vasche di muratura, disposserie rispetto ai bagnoli e depresse rispttobocca di
scarico degli stessi, curando tuttavia che l'impiagvenga prima dell'inizio delle prese, poichéotiltprodotto che in
tale momento non fosse stato ancora utilizzatoalessere gettato a rifiuto.

ART.8 MATERIALI FERROSI

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovraressere di prima qualita, esenti da scorie, soffia brecciature,
paglie e da qualsiasi altro difetto apparente eni&t di fusione, laminazione, trafilatura, fucimate simili.

Ferma la loro rispondenza a tutte le condizionviste dal D.M. 29 febbraio 1980, modificato dal D.Mb luglio 1925,
essi dovranno, integrativamente, essere confor@nigpanto attiene a condizioni tecniche generdbfiitura,
dimensioni e tolleranza, qualita e prescrizionjémere, alla normativa unificata vigente all'epdeia esecuzione dei
lavori.

Sempre integrativamente, le prove di qualsiasi $@@nno eseguite in conformita a quanto presctilia normativa
unificata medesima.

| materiali ferrosi dei tipi di seguito indicati d@nno inoltre presentare, a seconda della lortitguarequisiti caso a
caso precisati.

1) Ferro

Il ferro comunque sara di prima qualita: dolce, mantemente duttile, malleabile a freddo ed a cakt@ce, di
marcatissima struttura fibrosa; dovra essere lisgnza pagliette, sfaldature, screpolature, Vaoits, saldature aperte,
soluzioni di continuita in genere ed altri difetti.

2) Acciai per opere in conglomerato cementizio
Dovranno essere conformi, in ogni loro tipo, akamativa vigente per le varie opere all'epoca dcasione dei lavori
e, in particolare, fatte salve modifiche o integuag a quella di cui al punto 1) del successivio B8 - Strutture con

funzioni statiche - Norme generali di carattere anistrativo.

L'approvvigionamento dovra avvenire con un antidgde, rispetto alla data dell'impiego, da consenteffettuazione
di tutte le prove prescritte.

3) Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualita e di secfuslane, dolce, tenace, leggermente malleabitduss
assolutamente le ghise fosforose.

Essa dovra subire poco ritiro durante il raffreddato, presentare una frattura grigia, a granagaréettamente
omogenea e compatta, senza presenza alcuna difgedde, screpolature, vene, bolle, sbavature raapel altri

difetti, specie se suscettibili di diminuirne laistenza; dovra inoltre potersi facilmente lavoi@e la lima o con lo
scalpello. Verranno senz'altro rifiutati i mateirighe presentassero difetti di fusione, siano onascherati con piombo,
stucco od altri mezzi.

La ghisa dovra inoltre rispondere alle seguentittaristiche.

3.1) Resistenza all'urto



Una sbarra di saggio lunga 200 mm a sezione trsa\eequadrata, di 40 mm dilato, fusa in sabbiaorgdtca,
collocata orizzontalmente su due appoggi a coltdistanti fra loro 16 cm, e fissata all'incudingHtisa regolamentare,
deve sopportare senza rompersi l'urto di una pall2 kg cadente da un'altezza di 60 cm sulla meffantervallo
compreso tra i due appoggi.

L'incudine dovra avere la lunghezza di 250 mmatghezza di 100 mm ed essere appoggiata su urdietaiobia di 40
cm di spessore.

3.2) Resistenza alla flessione

Una sbarra delle dimensioni di saggio e posta suaghpoggi, fissati come al precedente paragrafoadsopportare nel
mezzo un carico di 6.000 kg.

3.3) Resistenza alla trazione

Una sbarra di saggio a sezione circolare di citcenfh di diametro, assoggettata ad una trazioneenés per gradi,
non dovra rompersi che ad uno sforzo superior@ &glper mmgq di sezione trasversale.

Per questa prova, le sbarre saranno staccate gezan e lavorate a freddo per mezzo di fresatiacaio e lima. Le
teste delle sbharre in prova saranno sagomate sedeffiorme e le dimensioni che saranno prescritte.

ART.9 PIETRAME
1) Ghiaia, ghiaietti, pietrischetti, sabbia per stutture in muratura ed in conglomerato cementizio

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti daMD 14 febbraio 1992 norme tecniche alle quali devaniformarsi le
costruzioni in conglomerato cementizio, normaleecpmpresso, ed a struttura metallica.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggaruelle previste come compatibili per la struttaeui il
calcestruzzo é destinato; di norma pero non sialsuperare la larghezza di cm 5 (per larghezztesie la
dimensione dell'inerte misurato in una setacciajrige si tratta di lavori correnti di fondazionecih 4 se si tratta di
getti per volti, per lavori di elevazione, murigdistegno, piedritti, rivestimenti di scarpate oisimi cm 3 se si tratta di
cementi armati; e di cm 2 se si tratta di cappegetti di limitato spessore (parapetti, cunettpertine, ecc.).

Per le caratteristiche di forma valgono le presenizriportate nello specifico articolo riguardamtesonglomerati
cementizi.

2) Pietrischi, pietrischetti, graniglie, sabbia edadditivi da impiegare per pavimentazioni

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle@igpondenti “Norme per I'accettazione dei piethisclei pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali” del C.N.R. (Fascicolo n. Bd. 1953) ed essere
rispondenti alle specificazioni riportate nellepggtive norme di esecuzione dei lavori.

3) Ghiaie e ghiaietti per pavimentazioni

Dovranno corrispondere, come pezzature e carditdes ai requisiti stabiliti nella “Tabella U.N2710 - Ed. giugno
1945” ed eventuali e successive modifiche.

Dovranno essere costituiti da elementi sani e fepaei di elementi alterati, essere puliti e pestarmente esenti da
materie eterogenee, non presentare perdite di pesdgecantazione in acqua, superiore al 2%.

4) Cubetti di pietra

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti nedterrispondenti “Norme per I'accettazione di cubditpietra per
pavimentazioni stradali” C.N.R. - Ed. 1954 e néllabella U.N.I. 2719 - Ed. 1945".

5) Cordoli in pietra

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelled@elle U.N.l. 2712, 2713, 2714, 2715, 2716, 27¥182- Ed. 1945.



6) Pietre natural

Le pietre da impiegare nella muratura e nei drenagdpbionate, ecc., dovranno essere sostanziagnecentpatte ed
uniformi, sane e di buona resistenza alla compwassiprive di parti alterate. Dovranno avere foragolari e
dimensioni adatte al loro particolare impiego.

Le pietre grezze per murature frontali non dovrapresentare screpolature e peli, dovranno essesessge col
martello ed anche con la punta, in modo da togleseabrosita piu sentite nelle facce viste graii di contatto in
modo da permettere lo stabile assestamento swiitiontali e in perfetto allineamento.

7) Pietre da taglio

Proverranno dalle cave che saranno accettateDialaione dei Lavori. Esse dovranno essere sostimente uniformi
e compatte, sane e tenaci, senza parti alterate, peli od altri difetti, senza immasticature sstlli. Esse dovranno
corrispondere ai requisiti d'accettazione stabilél Regio Decreto n. 2232 del 16 novembre 193@yfi per
I'accettazione delle pietre naturali da costruziohe forme, le dimensioni, il tipo di lavoraziowei pezzi, verranno di
volta in volta indicati dalla Direzione dei Lavori.

Le lavorazioni che potranno essere adottate paietee da taglio saranno le seguenti:

a) a grana grossa;

b) a grana ordinaria;
C) a grana mezza fina;
d) a grana fina.

Quando anche si tratti di facce semplicemente ataiezesse dovranno venire lavorate sotto regaiaoito da non
presentare incavi o sporgenze maggiori di cm 2tispal piano medio; le pietre lavorate a puntagamon
presenteranno irregolarita di 1 cm. Per le pietv@late a punta mezzana od a punta fina, i lefipda saranno lavorati
a perfetto piano, e le facce dovranno avere gfj@pvivi e ben rifilati in modo che le connessumen eccedano i mm 5.
Dove sia prescritta la lavorazione a martellinaguperfici e gli spigoli dovranno essere lavonatiriodo che le
connessure non eccedano i mm 3.

Non saranno tollerate né smussature a spigolianéécnelle facce, né masticature o rattoppi.

ART.10 LEGNAMI

I legnami, di qualunque essenza siano, dovranpomigere a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30012, saranno
approvvigionati fra le piu scelte qualita dellaGpeprescritta e, in particolare, si presenterasaro, senza nodi,
fenditure o difetti incompatibili con l'uso cui smdestinati.

Per le principali categorie in cui essi vengondiuisvalgono inoltre le prescrizioni di seguitgartate.

1) Legnami tondi e semplicemente scorzati

Dovranno provenire dal tronco dell'albero e nonrdaii, saranno sufficientemente diritti, in mode ¢a congiungente
i centri delle due basi non esca in alcun puntgd#d; dovranno essere scortecciati per tuttarkalllmghezza e
conguagliati alla superficie con la recisione dwidinla differenza fra i diametri medi delle estigrmon dovra
oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza néiago del maggiore dei due diametri.

2) Legnami grossolanamente squadrati

Lavori a sega o ad ascia, dovranno presentare §iarate e senza scarniture; l'alburno e lo smamso tollerati,
quest'ultimo purché in misura non maggiore di utiree del lato della sezione trasversale.

3) Legnami squadrati a filo vivo

Dovranno essere lavorati e squadrati a sega, atindese facce esattamente spianate, senza rigatoansalti, spigoli
tirati a filo vivo, senza alburno o smussi. Il téame, inoltre, dovra essere ricavato dalle trawigitte, affinché le fibre



non riescano mozze dalla sega e si ritirino nallenessure.

ART.11 MALTE
| componenti le malte saranno ad ogni impasto s¢@aiente misurati.

La miscela tra sabbia e legante verra fatta a s¢éacqua sara aggiunta in misura non superioneessario, soltanto
dopo il raggiungimento di una intima miscelazione.

Qualora la confezione avvenga manualmente, si dugyedare sopra aree convenientemente pavimentgtarate dal
sole e dalla pioggia, cospargendo in piu ripresmlia necessaria.

Per lavori nella stagione rigida, la Direzione bavori potra richiedere di unire alla malta un soite; per tale
impiego, I'Impresa non potra sollevare ecceziambie avra diritto ad alcun maggior compenso oltmélzzo stabilito
dall'Elenco di tale prodotto.

Il volume degli impasti verra limitato alla quaatitecessaria all'immediato impiego; gli eventuadidui dovranno
essere portati a rifiuto.

ART.12 STRUTTURE CON FUNZIONI STATICHE “NORME GENERALI DCARATTERE
AMMINISTRATIVO”

1) Richiamo alle leggi, ai regolamenti e alle norative di unificazione

Premesso che per strutture con funzioni staticliresaidono tutte le opere o parti di esse, di gasilsipo, che, in base
al progetto generale, debbano assolvere ad un#gofnstatica, e precisato che nel seguito tali @meparti di opere
verranno semplicemente definite "strutture”, tudeprescrizioni impartite nel presente articoloardine alla loro

progettazione, direzione dei lavori di costruzi@neollaudazione si intendono come integrative e sastitutive delle

norme di legge e di regolamento, nonché delle digmmni in genere vigenti in materia all'epoca deeuzione dei
lavori.

In particolare, dovranno essere osservate, falte saodifiche o integrazioni:

- le "Norme per la disciplina delle opere di comgirato cementizio armato, normale e precompressas sduttura
metallica di cui alla legge 5/11/1971, n. 1086;

- le "Norme tecniche per l'esecuzione delle opere&dmento armato, normale e precompresso, e psirudure
metalliche" di cui al D.M. 26/3/1980;

- la Circolare Ministero LL.PP. - Servizio TecniGentrale del 30/6/1950 "Legge 5 novembre 19710861Istruzioni
relative alle norme tecniche per l'esecuzione dmdlere in c.a. normale e precompresso e per ltwstumetalliche”;

- il D.M. 23/2/1971 - Norme tecniche per gli atteasamenti e per i parallelismi di condotte e caoativoglianti liquidi
e gas con ferrovie ed altre linee di trasporto.

2) Obblighi dell'Appaltatore

L'Appaltatore, nel soddisfare alle obbligazionidati a lui carico in materia ai sensi del Capim|&peciale d'Appalto
dovra attenersi a quanto di seguito precisato.

2.1 - Progettazione

Nel Caso la progettazione delle opere aventi furizitatiche fosse ricompresa negli oneri a carieliAppaltatore,

questi entro dieci giorni dalla consegna dei lavorivero dalla richiesta scritta fattane, anchenpridella consegna
stessa, dalla Stazione appaltante, dovra comungeréscritto il nome dell'lngegnere o dell'Arcliite regolarmente
iscritto al rispettivo Albo professionale, al quaiieenda affidare la progettazione esecutiva détia strutture.



Alla Stazione appaltante e peraltro riservato iitti, da far valere per iscritto non oltre il gdioesimo giorno
antecedente alla consegna dei lavori, di desighdrecnico cui conferire l'incarico di che trattascegliendolo, a suo
insindacabile giudizio, nel termine di dieci gigrtia una terna che, in tal caso, le sara propadeiéAppaltatore nei
quindici giorni successivi al ricevimento dellaattda domanda.

Comungue abbia luogo la destinazione, questa nintesidera perfezionata se non all'atto in cuipalpatore trasmette
in visione la lettera di accettazione dell'incardl relativo disciplinare, debitamente firmati garte del Tecnico
prescelto. Contemporaneamente dovra essere presalitaStazione appaltante, che la tratterra,dictaiarazione del
suddetto tecnico, dalla quale chiaramente rishkilo stesso:

- ha preso piena e diretta conoscenza di tutteoten@ del presente Capitolato e del Capitolato Seeahe hanno
attinenza con l'incarico assunto, e le accettandizionatamente;

- si assume la piena ed esclusiva responsabititagai effetto di Legge o di Capitolato, sia dgilagettazione statica
delle opere, sia del corretto ed organico inserimemrlle medesime degli elementi o manufatti, dalgiasi tipo e

natura, prefabbricati in serie, che I'Appaltatone]l'osservanza delle apposite prescrizioni di @b, intenda

impiegare nei lavori.

La progettazione statica dovra essere eseguitase & corretti criteri tecnico-economici e nel eitp della normativa
vigente e delle indicazioni del progetto generadkedopere.

1 relativi elaborati dovranno essere consegnat &tazione appaltante entro trenta giorni dallaet@zione
dell'incarico, e comprenderanno, oltre alla relagigenerale illustrativa, anche i seguenti elenrehdtivi ai manufatti
prefabbricati in serie che sia stato previsto diiggare nella realizzazione dell'opera:

- disegni, con indicazione delle caratteristich@miego;
- calcoli statici e descrizione del comportamemttoscarico fino a fessurazione e rottura;
- copia dei certificati delle prove ufficiali esatyy

- dichiarazione attestante l'avvenuto assolvimedtoparte dei fornitori, di tutti gli obblighi fang loro carico in
dipendenza della fabbricazione in serie dei matiufat

Ai soli fini della tutela dei propri interessi, allStazione appaltante € riservato il diritto dieatare la rispondenza del
progetto statico ai corretti criteri tecnico-econcined alle indicazioni del progetto generale, cativeanzi descritto. A

tale scopo, € suo pieno diritto richiedere tuttecessari chiarimenti, sia verbali che scrittifatairsi tempestivamente,
cosi da consentire che I'esame si compia nel jgivelilempo possibile.

Il progetto si intendera a tali effetti accettat® al'Appaltatore non perverranno osservazionittecentro quindici
giorni dalla consegna degli elaborati o entro sgiteni da quello in cui siano stati forniti i ragagli eventualmente
richiesti.

Nel termine dei successivi tre giorni, I'Appaltaadovra comprovare di aver presentato denuncia aglere alla
competente Autorita, qualora tale obbligo sussista.

Nel caso di opere che, ad insindacabile giudizibadBirezione dei Lavori, siano di notevole molepeesentino

problemi statici la cui soluzione richieda deglidit particolari, a richiesta dell'Appaltatore, gotoncedersi - salvo
contraria disposizione di legge, e comunque seheac® possa costituire titolo a pretendere unaogi del termine
assegnato per il compimento dei lavori che il pttugstatico venga approntato in due, o eccezionaknere riprese,
suddividendo, a questi effetti, in stralci il prétgegenerale delle opere.

In tal caso, resta fermo, per la consegna dellmapmparte degli elaborati, il gia indicato terminetrdnta giorni
dall'incarico; la restante parte dovra essere ptate entro i successivi trenta giorni, mentre smo gli stralci potra
essere concessa, con l'indicato carattere di enwaita, un'ulteriore proroga di trenta giorni.

Nella fattispecie, I'esame da parte della Stazapgaltante e, in quanto ne sussista l'obbligo,résentazione della
denuncia dovranno aver luogo, per ciascuno straggoondo le modalita dinanzi indicate per l'intprogetto, con
l'avvertenza che nella prima ripresa dovranno essensegnati tutti indistintamente gli elaborakatiei alle opere che
la Direzione dei Lavori ritenga necessario realigzenmediatamente dopo l'avvio dei lavori.

Qualora in corso d'opera risultasse necessarioregpalelle varianti al progetto originario dei rafaiti, I'Appaltatore
e tenuto a far modificare di conseguenza il suggtto statico ed a consegnarne gli elaborati abai@e appaltante



nel termine di trenta giorni dalla richiesta fattatplla Direzione dei Lavori, per gli accertamedtirispondenza piu
sopra precisati. Per tali prestazioni e per le deauntegrative eventualmente occorrenti al rigoaféppaltatore non
avra diritto ad alcun compenso; potra invece pisenpurché adeguatamente motivata, una richékgtaoroga del
termine assegnatogli per il compimento dei lavoi&i comunque superiore a trenta giorni.

In modo analogo si procedera qualora il progetiticsi delle opere venga predisposto dalla Stazapmaltante. In tal
caso, I'Appaltatore affidera al tecnico come sapcaricato la verifica delle strutture, che dovssere compiuta in
modo del tutto autonomo.

Il Calcolatore pertanto dovra sempre assumersidaaped esclusiva responsabilita del progettocstatilasciando,
anche in questo caso, la dichiarazione sopra $petteif sara peraltro sua facolta presentare aflai®te appaltante le
osservazioni che ritenga opportune, purché ess® sideguatamente motivate e corredate da proptisteative
chiaramente definite ed illustrate. In tale ipgtegialora, a suo insindacabile giudizio, la Diregadei Lavori ne
ammetta la necessita, potra essere concessa altAjfgpe, a sua richiesta, una proroga del terragsegnatogli per il
compimento dei lavori, mai comunque per un perisdperiore a quello giudicato occorrente a defiliprogetto in
causa.

Sia che I'Appaltatore abbia 'onere di eseguingrtagettazione delle strutture, sia che debba atate la sola verifica,
nel senso dinanzi precisato, il Tecnico a ci0 iiwedo € l'unico, esclusivo responsabile dei calstdtici, e qualsiasi
assenso, approvazione, intervento od osservazielie 8tazione appaltante o del personale da egmndinte o
incaricato si intendono dati e fatti nell'interessg a tutela della Stazione stessa, per cui norindistono né
modificano la condizione di piena ed esclusiva oespbilita del Progettista.

2.2 - Direzione dei Lavori

Nel Caso la Direzione Lavori delle opere aventizioni statiche fosse compresa negli oneri a catigbAppaltatore,
questi con le stesse modalita stabilite al puntxeudente per il Progettista, dovra affidare la fimee dei lavori di
costruzione delle strutture ad un Ingegnere o Aetfo, iscritto nel relativo Albo professionale echel seguito verra
denominato "Direttore delle strutture".

Poiché é opportuno che tale incarico venga affiddtdrogettista stesso o al Direttore del CantitaeStazione
appaltante si riserva di presentare specificaeathiin tal senso. L'Appaltatore pertanto dovragdese, per i suddetti
incarichi, Tecnici che abbiano espresso il lorodgreento di principio ad assumere, se richiestahara Direzione
delle strutture.

Il Direttore delle strutture dovra rilasciare unahiarazione - che I'Appaltatore consegnera al&ziShe appaltante -
dalla quale chiaramente risulti che lo stesso:

- ha preso piena e diretta conoscenza di tutteoten@ del presente Capitolato e del Capitolato speahe hanno
attinenza con l'incarico assunto e le accetta idizionatamente;

- si assume la piena ed esclusiva responsabititagai effetto di legge e di Capitolato, sia dé&iaezione dei lavori di
costruzione delle strutture, sia della correttaapos opera, sotto il profilo statico, degli elemieat manufatti, di
qualsiasi tipo e natura, che, prefabbricati inesata fornitori, vengano dall'Appaltatore impiegaéi lavori, con
osservanza delle apposite prescrizioni di Capitolat

Al Direttore delle strutture competono tutte le idemi e funzioni ed incombono tutti gli obblighhe la normativa in
materia attribuisce al Direttore dei Lavori. Egérfanto e I'unico, esclusivo responsabile, sotfwdfilo statico, della
realizzazione delle opere, e qualsiasi assensopegione, intervento ed osservazione della Stazappaltante o del
personale da essa dipendente o incaricato si iotendati e fatti nell'interesse ed a tutela detzi®ne stessa e non
diminuiscono né modificano la sua condizione dnpied esclusiva responsabilita.

Qualora per le opere non sussista I'obbligo di deiay) il Direttore delle strutture dovra ugualmesoeldisfare a tutte le
prescrizioni che siano in vigore, all'epoca di egéne, per le opere soggette a denuncia, restdincio responsabile,
solidamente con I'Appaltatore, nei riguardi deflaz®ne appaltante, che a tali effetti assumenei@uni dell'Autorita di
controllo prevista dalla normativa.

2.3 - Collaudazione
La designazione del Collaudatore delle strutturamete alla Stazione appaltante, mentre all'Appakaanno carico |l

relativo compenso professionale e tutti gli onemmessi con I'esecuzione delle prove, che si imleodjia remunerati
con i prezzi stabiliti dall’'Elenco per le varie ope



La Stazione appaltante, ultimati i lavori, comumich per tempo all'Appaltatore il nome del Tecnicespelto, con
l'invito a conferirgli il regolare incarico. Enticsuccessivi quindici giorni, I'Appaltatore dovréepentare in visione alla
Stazione appaltante la lettera di accettazionéraedlico da parte del Designato, o il relativocgifinare.

Unitamente alla lettera o al disciplinare, dovr&ees presentata alla Stazione appaltante, cheatterta, una
dichiarazione del Tecnico incaricato dalla quatelti che egli:

- ha preso piena e diretta conoscenza di tutteoten@ del presente Capitolato e del Capitolato Seeahe hanno
attinenza con l'incarico assunto e le accetta idieionatamente;

- si assume l'esclusiva responsabilita del rispdttatte le disposizioni di legge vigenti in mager

- salvo particolari difficoltd, da comunicare tersfifgamente e comprovare, si impegna a depositaceriificato di
collaudo delle strutture - o a trasmetterlo allaz&ne appaltante, qualora per le opere non sas&ibligo della
denuncia - nel termine di trenta giorni dall'acagitine dell'incarico;

- € consapevole che, qualora a causa di suoi itifigasi ritardi non potesse procedersi all'utilizdell'opera, egli sara,
con |'Appaltatore, responsabile nei confronti deftzione appaltante, dei danni che alla stessacqeseguenza
derivassero.

ART.13 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO SEMPLICE ED ARMAY NORMALE —
“‘“NORME GENERALI DI CARATTERE ESECUTIVO”

1) Richiamo alla normativa

Nella realizzazione delle opere in conglomeratoexgimio deve essere innanzi tutto rispettata, pgrarte applicabile,
la normativa specifica di cui al punto 1) dell'ggtecedente, con l'avvertenza di cui al primo cepswv del punto
medesimo. Per i singoli elementi valgono le normerescrizioni specifiche di seguito riportate e eeentuali
indicazioni del progetto statico delle opere.

2) Impasti

Nel confezionamento dei conglomerati cementizi dogssere riservata ogni cura al rispetto di qualjtantita e
proporzione dei componenti; si dovranno poi adettecniche adeguate alla natura, all'importanzalledmole delle
opere, avvertito che la confezione manuale potsaresconsentita solo in casi eccezionali, per dfasimt limitati di
conglomerato ed esclusivamente per l'impiego iti geh armati.

Durante il corso dei lavori dovra essere frequeetgm controllato lo stato igrometrico degli inedi,cui si terra conto
nel dosaggio dell'acqua, e verificata la loro daa composizione granulometrica. Tale verificadispensabile tutte le
volte che si determinino delle variazioni nelle di@ioni di approvvigionamento degli inerti, qudlcambiamento delle
localita di provenienza o dei fornitori.

Di tutte le prove eseguite verra redatto apposédbale, firmato dall'Appaltatore e dal Direttorellelestrutture e
conservato a cura di quest'ultimo quale allegatgidenale dei lavori relativo alle strutture stess

Qualora per il confezionamento si impiegasseroededintrali di betonaggio, I'Appaltatore, prima ‘deWio dei lavori,
dovra far tarare il sistema di pesatura; dovradimiostrare, tutte le volte che gli venga richieséb corso dei lavori, il
corretto funzionamento del complesso.

L'impiego di centrali di betonaggio installate estenente ai cantieri potra essere consentito sedocp I'Appaltatore
rilasci una dichiarazione con la quale si impegni#andere tutti i maggiori oneri di controllo e rseglianza che la
Stazione appaltante dovesse per conseguenza sagport

In tale evenienza, il collegamento con i canti@vid essere effettuato con autobetoniere munitgebatoio per il
contenimento dell'acqua, le quali, tuttavia, dugaihpercorso, procederanno alla sola mescolazi@uyhi inerti con il
cemento, mentre I'aggiunta dell'acqua dovra aveessclusivamente sul luogo di impiego, per mezaandi specifico
apparato di misura, del quale le autobetoniereadow per conseguenza essere dotate.

Osservate le disposizioni specifiche di legge irtema di accettazione ed impiego del calcestruezégtte salve le
diverse istruzioni che vigessero all'epoca di eseoe, le prove di controllo alla consegna in canetidel calcestruzzo



preconfezionato verranno eseguite in accordo camiene per il riconoscimento della idoneita tecriedla relativa
produzione e distribuzione formulate dall'lCITEstifuto Italiano del certificato di idoneita tecainell'edilizia.

La resistenza caratteristica a compressione, ad?8igli stagionatura, dei conglomerati cement@iichpiegare nella
realizzazione di strutture non armate non dovi@dnn caso risultare inferiore a quella indicatdartabella I.

TABELLA |
Resistenza (kg/cmq) del calcestruzzq
impiegato nell’esecuzione di cement
normale ad alta resistenza o
alluminost
Sottofond 12C 16C
Strutture non arma 14C 18C

3) Casseri e dime

| casseri e le dime potranno essere sia di legaar@tallici. Nel primo caso, le tavole saranno eatzumente levigate e
gli spigoli ben refilati; inoltre, prima del gettesse verranno inumidite per aspersione in modguede alle condizioni
climatiche ambientali.

Le connessioni tra i vari elementi, qualunque aibbto natura, dovranno essere ben curate; essinrer perfettamente
accostati, specie per i getti effettuati con imp#sidi o da vibrare, in modo che sia contenutar@himo la fuoriuscita
di legante.

In caso di reimpiego, dovra essere effettuata ontata pulizia, asportando tutti gli eventuali desidel precedente
getto e ravvivando le superfici. | casseri e leainon potranno tuttavia essere reimpiegati quaisddtino deformati,

ammaccati, sbrecciati o comunque lesionati, ovvgwando le loro superfici, anche dopo pulizia, sesentino

incrostate o la loro struttura si sia indebolitarindo da temere deformazioni o cedimenti durangetiio.

Nel collocare in opera, o nel realizzarvi, i cassete dime, si dovra avere cura di rispettaredittot le dimensioni
previste per le opere; verificato che il posiziomsuo risulti corretto, si procedera quindi al blaggio ed ancoraggio,
contrastando adeguatamente le parti che debbongodape le spinte maggiori durante il getto, coai alitare
spostamenti.

La Direzione dei Lavori potra prescrivere o, a iesta dell'Appaltatore, autorizzare I'impiego dsatimanti. Tali
prodotti dovranno tuttavia essere di uso specifiaisultare perfettamente compatibili con i getttan le protezioni
superficiali previste; per il loro uso, in ness@sa potra essere riconosciuto all'’Appaltatore umpemso, che si intende
gia compreso nei prezzi stabiliti dall'Elenco peopnglomerati, in rapporto alle caratteristichesprite dal Capitolato
per le loro superfici.

| contrasti che fossero stati posti all'interno cisseri, nella zona da riempire con il conglonwer@ddvranno essere tolti
a tempo debito, evitando che abbiano a rimanetehatj nel getto.

4) Armature metalliche

Le armature metalliche delle opere in conglome@mentizio saranno di norma costituite da tondactiaio ad
aderenza migliorata; tale limitazione potra essenessa solo a seguito di motivata richiesta dplyéitatore.

La sagomatura e piegatura dei ferri dovranno aveeaifreddo, impiegando strumenti idonei e rispeltai raggi
minimi di curvatura prescritti dalle norme o quetlaggiori previsti dal progetto.

La distanza tra la superficie metallica e la fa@sterna del conglomerato (copriferro) dovra esssata in relazione
alle dimensioni degli inerti e sara di almeno dastinetri; la distanza minima sara invece di qoatgntimetri qualora
le opere siano da eseguire sul litorale marino breve distanza dal mare, ovvero, trovandosi essambiente
aggressivo, non sia previsto uno specifico trattamerotettivo superficiale.

Nella posa in opera delle armature si dovranncetiape tutte le prescrizioni, anche se piu resteittli quelle di legge,
che il progetto statico dettera in ordine all'aaggyio dei ferri ed alle giunzioni.

| sostegni provvisori installati per assicurarecdrretto distanziamento delle armature dovrannereswlti con |l



procedere dei getti, evitando che abbiano a rinvaingglobati.
5) Getti
5.1 - Norme generali

Nell'eseguire i getti si dovra avere ogni cura atleevitare la disaggregazione dei componenti sptistamento delle
armature, specialmente quando il conglomeratoaieotiocare in opera entro pozzi o trincee di pattire profondita.

In tali casi si adotteranno quindi, per il gettoivsli, tramogge ed altre idonee apparecchiatuper-il cui uso non
spettera all'Appaltatore compenso alcuno - e sie@oneranno conglomerati ad elevata coesione.

Lo spessore di vari strati non dovra superare cith essi interesseranno tutta I'estensione delite ph opera da
eseguirsi contemporaneamente e la loro superf@readrisultare normale alla direzione degli sfo&trato per strato, il
conglomerato dovra essere ben battuto e costifatbef I'acqua affiori in superficie, in modo danghare i vuoti
allinterno della massa e tra questa e le supelificontenimento.

Qualora i getti debbano avvenire contro terra, &efp ed il fondo dello scavo dovranno essere parfente
regolarizzati, gli angoli e gli spigoli ben profilail fondo, poi, se si operi in terreno scioli@rra anche ben battuto.

5.2 - Riprese

In generale le riprese nei getti dovranno esseitatey a meno che non siano richieste da specifiesigenze
costruttive.

In tal caso, prima di procedere al nuovo gettodairanno innanzi tutto accuratamente pulire le digiedel
precedente, evitando che tra il vecchio ed il nustvato abbiano a rimanere corpi estranei.

Se poi il conglomerato in opera & ancora fresc@ safficiente, prima della ripresa, umettarne cora la superficie;
qualora invece - il che dovra essere quanto pigipibs evitato - la presa sia iniziata, la supéefidovra essere rimessa
al vivo, rendendola scabra e lavandola con acqqairgli spalmata con boiacca di cemento.

5.3 - Vibrazione

La vibrazione e prescritta anche nei casi in cui sia espressamente prevista dal progetto statiqgrarticolare, essa
dovra essere senz'altro eseguita qualora i congidim®ano confezionati con cemento ad alta rasisteovvero il
rapporto acqua/cemento venga tenuto inferiore a 0,5

Per poter procedere alla vibrazione, il conglonemdvra essere confezionato con inerti a curva uoametrica
accuratamente studiata, evitando un eccesso danwgie favorirebbe la sedimentazione degli inattisirati di
differente pezzatura, o un suo difetto, per cuaesnderebbe ad occupare gli strati inferiori, ilaso vuoti quelli
superiori.

Particolare cura dovra essere riservata al dosatgjimcqua, in modo da confezionare un congloroeaatiutto, con
consistenza di terra umida debolmente plastica.

La vibrazione dovra sempre essere eseguita dangesesperto, impiegando, a seconda dei casi,teibesterni, da
applicare alla superficie del getto o alle cassa&rovvero interni.

La vibrazione superficiale sara ammessa solo psolitte dei manufatti con spessore fino a 20 arando si attui la
vibrazione dei casseri, questi dovranno essere uatlegente rinforzati e sara opportuno fissare aigieinte ai
medesimi gli apparecchi.

La vibrazione interna verra eseguita con apparemttago ovvero a lama; quelli del secondo tiporserala preferire
in presenza di una fitta armatura. La frequenzalatazione dovra essere dell'ordine dei 10.000/wigtuto.

Prima di dare inizio alle operazioni, si dovra deti@are sperimentalmente il raggio d'attacco (Etadiza tra i quali
dovra essere tale da garantire che il getto veangardto in modo omogeneo e lo spessore dello strE®ssato).

Si operera quindi strato per strato, e in modoaiascuno di essi venga vibrato non piu di un’orpali sottostante, e
che la vibrazione interessi, per un'altezza adegulatparte superiore di quest'ultimo; saranno serapate le cautele
necessarie ad evitare lo spostamento delle armatetaliche e la segregazione del conglomerato.



1 vibratori verranno immersi nel getto e quinditéanente ritirati, con una velocita media nei duecpssi di 8+10
cm/sec; ad evitare la stratificazione degli inddiyibrazione sara sospesa non appena compaig@ificie un sottile
strato di malta omogenea ricca d’'acqua.

5.4 - Protezione dei getti

In relazione alle vicende climatiche stagionali,D&ezione dei Lavori potra disporre, senza chepaltatore possa
reclamare compensi di sorta, in aggiunta a quebikti dall'Elenco per i conglomerati, che le ope&engano protette
in modo adeguato. In ogni caso, se la DirezionelLdebri riterra che le protezioni adottate sianatestinsufficienti,
potra ordinare, sempre senza che all'Appaltatoettispompenso alcuno, il prelievo dei campioni eabipere, da
sottoporre alle prove del caso.

5.5 - Getti subacquei

Nei getti subacquei dovranno essere impiegate ggmocasse apribili o quegli altri mezzi di immers& che la
Direzione dei Lavori riconoscera idonei; dovra psarsi la massima diligenza, per evitare che deréaffondamento
il conglomerato subisca dilavamenti.

6) Regolarizzazione delle superfici del getto

Si premette che i prezzi stabiliti dall'Elenco peralcestruzzi, i casseri e le dime gia prevedoneraunerano una
corretta rifinitura delle superfici, senza protuoeze, placche, risalti, avvallamenti, alveolarit&imili. Per tutte le
operazioni di regolarizzazione sottodescritte nerrd pertanto, in nessun caso, riconosciuto un eosg aggiuntivo
all'Appaltatore; per contro, la Direzione dei Layaavuto riguardo alla natura ed entita delle iolegta ed alla
rifinitura prevista, potra sia operare congrue agtmi sui prezzi d'Elenco, sia disporre, a tuftesge dell'Appaltatore,
l'adozione di quegli ulteriori provvedimenti chéeriga idonei a garantire il pieno ottenimento detedizioni e dei
risultati richiesti dal progetto.

Fermo il principio suindicato, non appena effetbudt disarmo, si procedera alla accurata regoladimne delle
superfici dei getti. A tale scopo, si dovranno imrigutto asportare, con la costa della cazzuolaroaitro attrezzo, le
protuberanze che si fossero formate durante ilbbgettcorrispondenza alle connessure dei casseelle dime; si
dovranno pure asportare quelle che, avendo aderitasseri o alle dime durante la presa, pur neane®si distaccate
durante il disarmo, si siano incrinate interamexifige muratura, e non facciano quindi piu corpo leomedesima.

Si provvedera quindi a livellare con malta di cetoegli avvallamenti lasciati dalle placche distaega eliminare gli
eventuali risalti formatisi tra parti contigue dellasseratura o della dima e a stuccare accuramegventuali cavita
alveolari e porosita in genere del getto, rifineddaorma le superfici rappezzate a frattazzo fine.

ART.14 RINZAFFI

Prima dell'esecuzione dellintonaco, le muraturgraono essere accuratamente ripulite e le eventaalhessure
raschiate, in modo da asportare la malta poco atteeeravvivare le superfici.

Queste saranno quindi adeguatamente asperse coa, ampo di che verra sempre eseguito il rinzadtmsistente
nell'applicazione di malta di cemento piuttostadéugettata con forza a cazzuola.

Oltre che aderire alle pareti e costituire basandioraggio del successivo intonaco, si dovra culaeela malta penetri
nelle connessure, nei giunti e nelle alveolaritd s riempirli.

Il rinzaffo sara quindi regolarizzato e, non app@naiata la presa, si avra cura di dar corso alteriori operazioni
previste o prescritte.

ART.15 INTONACHI

1) Intonaco grezzo o arricciatura

Per I'esecuzione dell’'arricciatura, le muraturerdano essere innanzi tutto preparate come presetitart. “Mattoni

Pieni”. Verranno quindi formate, sotto regolo, désde verticali di guida, in numero sufficiente aagdire I'ottenimento
di superfici perfettamente regolari.



Si procedera quindi al rinzaffo, sempre in confaanai quanto prescritto al precedente art. 19, eessovamente, verra
applicato un secondo strato di malta, in modo chepkessore medio complessivo dell'intonaco noritrigderiore a
10mm.

La malta verra conguagliata prima con il regolaugndi con la cazzuola ed il frattazzo, sino ad evarperfici regolari,
senza fessure e asperita. Le superfici sarannalig@ocordate, tanto verticalmente quanto orizdorgate, con gusci
di adeguato raggio e gli spigoli verranno convetgarente smussati e a loro volta raccordati.

2) Rifinitura a civile

Quando previsto o prescritto, sopra l'intonaco goezse necessario previamente bagnato in modo dadorera
applicato, di norma non appena questo abbia pr@ssistenza, uno strato di malta vagliata allo $tafino, stesa con
la cazzuola e il frattazzo e conguagliata in modaiempire anche le piu minute fessure dell'intangeezzo e rendere
perfettamente regolare la superficie.

Quando la malta abbia preso consistenza - ma pehmasi secchi - verra passata col frattazzo fireow la pezza,
aspergendola d'acqua, se necessario, medianteippesnello. Il tipo di finitura superficiale, gloaa non vi siano
prescrizioni di progetto, verra stabilito dalla &ifone dei Lavori in base alla natura dell'epocakalsue condizioni di
esercizio.

3) Rifinitura in puro cemento

La rifinitura in puro cemento sara, di norma, es@gsull'intonaco rustico, ma, anche sul solo rifzaquando
occorrano superfici di particolare regolarita.

All'atto dell'applicazione del cemento, l'arriccialg, o il rinzaffo, dovranno aver appena iniziadopresa. Se, per
particolari esigenze costruttive o per qualsiagbaiotivo, le superfici siano gia indurite, sae€cessario previamente
aspergerle con abbondante acqua.

Le rifiniture in puro cemento dovranno avere spessoinimo di 3mm; le superfici, lisciate a ferr@wianno risultare
continue, levigate e perfettamente regolari.

ART.16 POSA IN OPERA DEI CONDOTTI

A) PRESCRIZIONI GENERALI

Considerata la bassa pendenza dei profili longitiddi posa, tutti i tipi di tubazioni dovrannosese posti in opera per
tratte di almeno 20 metri - o di produzione giomia, a discrezione della D.L. - controllando lelietta con idonea
apparecchiatura laser compresa nel prezzo di elenco

1) Posa su fondo sagomato

Di norma, i tubi potranno essere posati direttamend fondo della fossa solo quando il livello gtabelle eventuali
acque di falda si mantenga depresso rispetto i@z ed il terreno abbia consistenza granulosa fin

In tal caso il fondo sara sagomato - una volt@sisto in senso longitudinale secondo le esattidite di progetto - in
modo da assicurare una regolare ripartizione déda@gravante sui tubi, che dovranno perfettamewerirvi per tutta
la loro lunghezza e per la necessaria largheziianedo appoggi su punti o linee.

In particolare, per i tubi circolari, I'angolo deluperficie di posa sara normalmente di 90°. Qaiatwbi hanno i giunti
a bicchiere, per l'alloggiamento di quest'ultimerasscavato un’apposita nicchia nel fondo dellados

2) Posa su fondo non sagomato

La Direzione dei Lavori, valutate tutte le circosta particolari e sempreché ai tubi sia assicunataicoprimento
minimo di un metro, potra autorizzare la posa deldotto su fondo non sagomato o sagomato con ualarutj
superficie di posa inferiore a 90°. In tal casduli dovranno essere rinfiancati molto accuratamergdn sabbia,
ghiaietto o calcestruzzo esclusivamente a mano.



3) Posa su sottofondo

In presenza di ghiaia grossa e roccia, non € anaiagssa dei tubi direttamente sul fondo; in quesi sara scavata
una fossa piu profonda e nello spazio ricavatoavgattato, secondo le prescrizioni, uno stratcatib&, ghiaietto e
conglomerato cementizio, quest'ultimo di norma adewmore di 2 g/mc di cemento tipo R=325.

Nella formazione del letto di posa, sul fondo détlasa, il materiale introdotto dovra essere ataurante costipato e
subito dopo adattato alla forma del tubo, affinghésto appoggi perfettamente.

Nel caso sia prescritta la posa su letto e rinbadiccalcestruzzo, I'esecuzione del lavoro dovrgess organizzata in
modo da garantire la maturazione del sottofondousetempo minimo di 24h prima di posare la tubagiendel
rinfianco per un tempo minimo di 48h prima del eimb; cio al fine di garantire la completa colladmmone
dell'appoggio e del rinfianco in calcestruzzo, amdo di sottoporre il tubo a sollecitazioni nonviste.

3.1 - Sottofondo realizzato mediante inerti

Lo spessore minimo del letto di sabbia o ghiaistia pari a 10 cm pit un decimo del diametro nolmidal tubo.

3.2 - Sottofondo in conglomerato cementizio

In presenza di acque di falda, il sottofondo daaenpre essere realizzato in conglomerato cemenitiz@gni caso, lo
spessore minimo sara di 5 cm, piu di un decimaddehetro nominale del tubo, con un minimo assodlitb0 cm. Ad
evitare appoggi puntiformi e lineiformi, prima delosa del tubo, si dovra stendere sul sottofomdostrato di malta
fresca di adeguato spessore.

4) Modalita di posa

Indipendentemente dalla natura del piano di pasaloga i giunti debbano essere sigillati in opexché in tutti i casi
in cui siano da posare tubi con bicchiere, nel éoddlla fossa dovranno essere lasciati apposiivinche consentano
una agevole e corretta esecuzione della giunzione.

Prima della posa, si dovra verificare che i tubhmoostrino danneggiamenti; calandoli nella fossa, pi dovra
procedere con la cura necessaria a non dannegbiemedotto gia realizzato o il letto di posa pgabsto. | tubi
saranno posati procedendo da valle verso monte elochieri disposti in senso contrario alla diome del flusso.
Non si procedera in alcun caso al rinterro se pniia sia stata controllata la corretta posizionéadmnalizzazione
mediante esami condotti con funi, traguardi, tabdilmira, apparecchi di livellazione, o con alfonei mezzi.

ART.17 MANUFATTI PREFABBRICATI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO
A) PRESCRIZIONI RELATIVE ALLA FORNITURA
1) Definizione

Le norme seguenti si riferiscono ai manufatti g@dsstivi prefabbricati in conglomerato cementizenglice, armato o
unito a parti in ghisa, che non siano oggetto @i sppecifica regolamentazione.

In presenza di apposite disposizioni di Legge Betjolamento, le norme seguenti debbono intendeesjriative e non
sostitutive.

2) Prescrizioni costruttive
2.1 - Non vengono dettate prescrizioni particolari pernto attiene al tipo degli inerti, alla qual@aalle dosi di
cemento adoperato, al rapporto acquacemento, aldalite d'impasto e di getto. Il Fabbricante preaddi sua

iniziativa le misure atte a garantire che il pradatsponda alle prescrizioni di qualita piu avantlicate.

2.2 - All'accertamento di tale rispondenza si dovracpdere prima dell'inizio della fabbricazione deimufatti e tutte
le volte che nel corso della stessa vengano madkfile caratteristiche degli impasti.

2.3 - Nei prefabbricati in conglomerato cementizio atm i ferri devono essere coperti da almeno 15 dim



calcestruzzo.

2.4 - | prefabbricati, anche quelli uniti a parti ifhiga, non possono essere trasportati prima d'aggiunto un
sufficiente indurimento.

3) Prescrizioni di qualita

3.1- Il conglomerato cementizio impiegato nella caidee dei prefabbricati dovra presentare, doporaaturazione
di 28 giorni, una resistenza caratteristica pari a:

- 200 kg/cmg per i manufatti da porre in operastérno delle carreggiate stradali;
- 400 kg/cmg per i manufatti sollecitati da caristiadali (parti in conglomerato di chiusini di cengtte, anelli dei
tomini d'accesso, pezzi di copertura dei pozzettila raccolta delle acque stradali, ecc.);

3.2 - Gli elementi prefabbricati debbono essere impatmeall'acqua nel senso e nei limiti precisatisaccessivo
punto 6.

3.3 - Gli elementi prefabbricati non devono presentateun danneggiamento che ne diminuisca la pogaibil
d'impiego, la resistenza o la durata.

B) PROVE
4) Prova di resistenza meccanica

La prova di resistenza alla compressione dovraesseguita secondo le disposizioni dei D.M. 3@B21 su provini
formati contemporaneamente alla fabbricazione dezipdi serie. In casi particolari potranno tuttegssere usati anche
cubetti ricavati dai prefabbricati o da loro frammtie

5) Prova di impermeabilita (a pressioni inferiori a0,1 atm.)
5.1 - Prova su elementi interi

Dovra essere eseguita su tre pezzi da collocaité diriempiti d'acqua. Se i pezzi non hanno fonsiodovra curare
l'impermeabilita del piano d'appoggio e la suallsigira con il campione in esame. Si deve operdrera temperatura
compresa tra 10° e 20°C, assicurando una suffecigmbtezione dalle radiazioni solari e dalle cdireh aria
intermittenti.

| pezzi da provare vengono riempiti d'acqua firfkdanm sotto il bordo superiore; a questo livelloavenzionalmente
attribuito il valore zero. Coperti i campioni, sigura dopo tre ore lI'abbassamento del livello, @gggndo nuova acqua
fino all'altezza precedente (livello zero). Analogate si procede dopo altre 8, 24 e 48 ore; l'altiettura € effettuata
72 ore dopo il primo rabbocco.

| pezzi sottoposti alla prova sono considerati impeEabili se la media degli abbassamenti del livedaido nei tre
campioni, misurati nell'intervallo dall'ottava all@ntiquattresima ora dal 1° rabbocco, si mantieferiore a 40 mm
per ogni m di altezza di riempimento. | singoliamldi abbassamento non possono tuttavia scostallsi media in
misura superiore al 30%.

Qualora i valori degli abbassamenti nell'intervadall' 8° alla 24° ora non rientrino nei suddeitniti, assumeranno
valore determinante, ai fini dell'accettazione @édirnitura, la media e gli scarti degli abbassamegil'intervallo tra la
48° e la 72° ora dal rabbocco.

La comparsa di macchie o singole gocce sulla sigpedsterna dei campioni non potra essere ogdettontestazione,
sempreché l'abbassamento dello specchio liquid@matenga entro i limiti di accettabilita.

5.2 - Prova su frammenti
Va eseguita quando la forma del prefabbricato nmmsente il riempimento con acqua. Si opera su drap@oni,
ricavati da punti diversi del pezzo, con dimensidnalmeno 150x150 mm. Sulla superficie interna clnpioni si

applica con perfetta sigillatura, un cilindro caardetro interno di 40 mm ed altezza di circa 550.mm

La superficie di prova del campione € quella indeahcilindro e a contatto con l'acqua, la superfii osservazione €



guella intersecata, sulla altra faccia del campiala prolungamento della superficie del cilindfitutte le restanti
superfici del campione devono essere spalmate eom @alda o prodotti simili. Cio fatto, il cilindreiene riempito
d'acqua fino all'altezza di 500 mm, da mantenestatiee, con eventuali rabbocchi, nelle successtveré. Il cilindro
deve essere coperto, ma non stagno all'aria.

Dopo 72 ore di tale trattamento, sulla superficiesservazione non deve apparire nessuna goccia.

6) Collaudo

Valgono le corrispondenti norme stabilite per iitilbconglomerato cementizio armato al punto 12)plecedente art.
24,

ART.18 CHIUSINI PER CAMERETTE

1) Materiali e forme

Di norma, per la copertura dei pozzi di accesse emerette, verranno adottati chiusini in solas@lgrigia, in ghisa
sferoidale od in ghisa grigia unita a calcestruzzo.

| telai dei chiusini saranno di forma quadrata tbaregolare, delle dimensioni di progetto; i copémdranno di forma
rotonda o quadrata a seconda dei vari tipi di mattiututtavia con superficie tale da consentiréoab d'accesso una
sezione minima corrispondente a quella di un cerdbl diametro di 600 mm.

2) Caratteristiche costruttive

Le superfici di appoggio tra telaio e coperchio liwio essere lisce e sagomate in modo da consemntrgerfetta
aderenza ed evitare che si verifichino traballaméat Direzione dei Lavori si riserva tuttavia diegcrivere l'adozione
di speciali anelli di gomma da applicarsi ai chiisi

La sede del telaio e l'altezza del coperchio dowagssere calibrate in modo che i due elementi arem@ trovarsi
sullo stesso piano e non resti tra loro gioco alcun

Nel caso di specifica prescrizione della Direziale Lavori, potranno essere adottati coperchi ayhdi aerazione
aventi una sezione totale almeno pari a quellandiubo di 150 mm di diametro. Nel caso di chiugiaminati, sara
forato unicamente il coperchio superiore. Sottoopearchi muniti dei fori di ventilazione potra esseichiesta la
installazione di idonei cestelli per la raccoltd tngo, le cui caratteristiche verranno all'oceoma prescritte dalla
Direzione dei Lavori.

Ogni chiusino dovra portare, ricavata nella fusjomesecondo le prescrizioni particolari della Dioge dei Lavori,
l'indicazione della Stazione appaltante.

3) Carico di prova

Normalmente, salvo casi particolari, a giudizioladbirezione dei Lavori, i chiusini dovranno essgagantiti, per
ciascuno degli impieghi sottoelencati, al caricpdiva - da indicare, ricavato in fusione, su diaselemento - a fianco
indicato:

- su strade statali e provinciali ed in generadstrpubbliche con intenso traffico di scorrimer®t

- su strade comunali senza traffico di scorrimextton generale strade pubbliche con traffico legge® t
- su strade private trafficate: 25t

- su banchine di strade pubbliche e strade pris@ite leggermente trafficate: 12,5 t

- in giardini e cortili con traffico pedonale: 1,5

Per carico di prova si intende quel carico, appicaome indicato al successivo paragrafo 4.3, misfgondenza del
quale si verifica la prima fessurazione.

4) Prova di resistenza meccanica

4.1 - Prescrizioni generali



Valgono, con gli occorrenti adattamenti, le pregoni relative ai tubi in calcestruzzo di cementmato.
4.2 - Numero degli elementi da sottoporre a prova

Per la loro ammissibilita - ai fini dell'accertantenli rispondenza della fornitura - i certificatbwdanno riferirsi a prove
sino a rottura eseguite su almeno tre elementgeitipo e dimensione di chiusino che debba esgstallato.

Alle prove dirette dovra essere sottoposto un efeonegni 100 oggetto di fornitura: a tal fine lerfiture verranno
arrotondate, in piu o in meno, a seconda dei ehgiu prossimo centinaio. Tuttavia anche per haifare inferiori a

cento, ma di almeno venti elementi, si provvedseimpre a spese dell’Appaltatore, all'esecuzionendiprova. Le
spese saranno a carico della Stazione appaltalitessasenga richiesta - e dia esito positivo - prava su fornitura
inferiore ai venti elementi. Sul numero degli elemela sottoporre a prova e sul carico delle comsefl spese valgono
le eccezioni previste ai paragrafi 4.1 e 4.3.

4.3 - Esecuzione della prova

Il telaio del chiusino verra posato sul supportbademacchina di prova con l'interposizione di uttisostrato di gesso,
si da garantire la perfetta orizzontalita. La fodz@ressione verra esercitata perpendicolarmdrierdro del coperchio
per mezzo di un piatto del diametro di 200 mm illwordo inferiore risulti arrotondato con raggioldi mm. Il piatto
dovra essere posato sul coperchio con l'interpmsézdi un sottile strato di gesso, di feltro o @itone, per garantire il
perfetto, completo appoggio.

La pressione dovra essere aumentata lentamentetiau@mente con incrementi che consentano il raggmento del

carico di prova in 4 minuti primi, ma verra arréatanel caso non si siano verificate fessurazmr®0% di tale valore.
Qualora invece anche uno solo degli elementi so#ib@ prova si fessurasse, si procedera senz@akaitoporre alla
prova completa, fino a rottura, altri due elememdiipendentemente dalla consistenza della fornitueail carico di

rottura risultera dalla media di tre valori.

5) Collaudo

Valgono le corrispondenti norme stabilite per iitibconglomerato cementizio armato al punto 12tecedente art.
24,

6) Posa in opera

Prima della posa in opera, la superficie di appoglgl chiusino dovra essere convenientemente plitagnata; verra
quindi steso un letto di malta a 5 q.li di cemenijpe 425 per mc di impasto, sopra il quale saf@nénappoggiato il
telaio.

La superficie superiore del chiusino dovra trovaagposa avvenuta, al perfetto piano della paviemone stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a taleéoessario non dovra tuttavia eccedere i 3 cnmiprpaccorressero
spessori maggiori, dovra provvedersi in alternatavgiudizio della Direzione dei Lavori, o all'esemne di un sottile
getto di conglomerato cementizio a 4 q.li di ceroemipo 425 per mc di impasto, confezionato contirgi idonea

granulometria ed opportunamente armato, ovverogikgo di anelli di appoggio in conglomerato cetigo armato

prefabbricato. Non potranno in nessun caso eseseetiti sotto il telaio, a secco o immersi neldeti malta, pietre,
frammenti, schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carimeesbe essere aggiustata la posizione del telagsta dovra essere
rimosso e i resti di malta indurita saranno aspiorta

Si procedera quindi alla stesura del nuovo stratmalta, come in precedenza indicato, adottandaleseaso, anelli
d'appoggio.
| chiusini potranno essere sottoposti a trafficon poima che siano trascorse 24 ore dalla loro paggiudizio della

Direzione dei Lavori, per garantire la correttal@aohzione altimetrica dei chiusini, da collocardllirderno delle
camerette e da recuperarsi a presa avvenuta.

ART.19 OPERE STRADALI - PARCHEGGIO



1) Caratteristiche materiale lapideo e leganti strdali

Il materiale lapideo e i leganti stradali dovrarawere caratteristiche corrispondenti alle normaadiettazione stabilite
dal Consiglio Nazionale delle Ricerche e pubblicaiseguenti fascicoli:

- Catrami fasc. n. 1 pubblicato nel 1951
- Bitumi fasc. n. 2 pubblicato nel 1951
- Emulsioni bituminose fasc. n. 3 pubblicato neb89

- Materiali lapidei fasc. n. 4 pubblicato nel 1953
- Cubetti di pietra fasc. n. 5 pubblicato nel 1954
- Polveri asfaltiche fasc. n. 6 pubblicato nel @95
- Bitumi liquidi fasc. n. 7 pubblicato nel 1957

| campioni di bitume, catrame o emulsione verrapnelevati in contraddittorio secondo le norme i y®r ogni
partita di legante che deve essere impiegato.

Il pietrischetto bitumato dovra essere confezionaio materiale lapideo delle dimensioni richiesédlad Direzione
Lavori e sara di natura esclusivamente calcarea.

2) Prescrizioni generali di esecuzione delle pringali categorie di lavori relative a opere valutatea
forfait globale e a misura

Si premette che, per norma generale e invariatgita convenuto e stabilito contrattualmente chemzzo unitario o
nel forfait si intende compresa e compensata ogera principale e provvisionale, ogni fornitura,nbgonsumo,
lintera mano d'opera, ogni trasporto, ogni lavimag e magistero per dare tutti i lavori completateein opera nel
modo prescritto secondo le migliori regole d'artei@ quando anche questo non sia esplicitamentaiadato nei
rispettivi articoli di elenco.

Si conviene poi espressamente che le designazigmodenienza dei materiali, contenute nel pres@apitolato non
danno, in alcun caso, diritto allappaltatore diedere variazioni di prezzo o maggiori spese chi @davesse
eventualmente sostenere nel caso che dalle proniendicate non potessero aversi tali e tanti naditeda
corrispondere ai requisiti e alle esigenze deldavo

Per regola generale nell’esecuzione dei lavori p#ifatore dovra attenersi alle migliori regole @amonché alle
prescrizioni che qui di seguito vengono date periecipali categorie di lavoro.

Per tutte le categorie di lavori per le quali notravino nel presente Capitolato ed annesso elepiascritte speciali
norme, l'impresa dovra attenersi alle norme vigentmateria ed agli ordini che all'uopo impartiea Direzione dei
Lavori.

3) Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del cospradale e che dovra sopportare direttamente langanwazione o i
rilevati, verra preparato asportando il terrenogetaele e/o fondo costituito da inerte da tutta Upesficie per una
adeguata profondita, sentito il parere della Dopeidei Lavori.

Quest'ultima potra anche ordinare l'asportaziorefa®lo esistente in sito per la necessaria prafanduando si
incontrino fondi instabili aventi insufficiente cagita portante e la sostituzione con inerti idonei.

L'area d’intervento dovra pur essere liberato danfs, cespugli e radici e da ogni altro materiateameo e dovranno
essere riempiti i conseguenti vani a cura e spelfassuntore.

All'accertamento dell'idoneita del terreno e affiewiale conseguente preparazione si procedera segoe:;
A) Quando il terreno debba sopportare direttamerp@vanentazione si agira come segue:

1) ove la frazione fine contenuta nel terreno supeB0% del totale e il terreno risulti secondo diassificazione
stabilita nella tabella A): "sabbia" o "sabbia lisad e "loam sabbioso" ci si limitera a verificare:

- che il peso specifico apparente del terreno stgaon sia inferiore al 98% di quello massimordtiie in laboratorio
con la prova Proctor (Standard);

- che l'umidita del terreno sia sicuramente inferial limite di ritiro, almeno nel primo stato sire 0,50 m di
profondita.



Quando la prima condizione non si realizzi, si @oprovvedere al costipamento del terreno con adadicchinario,
come e detto in seguito, in modo da portare iladpéso specifico a superare il minimo indicato yea profondita di
almeno 25 cm.

La seconda condizione dovra essere controllata leittolte che il fino costituisca piu del 25% tireno.

Quando cid avvenga e la condizione non sia raggiwsitdovra provvedere a ricondurre I'umidita @eieno, sino a
0,50 m di profondita, ad un valore inferiore almedel 2% al limite di ritiro, rimuovendo il terrenstesso o
correggendolo con aggiunte di altro materiale dsxiu

Quando vi siano infiltrazioni d'acqua che rendamsiciuro il permanere di tale condizione, dopo ehsi Isia raggiunta,
si dovra provvedere ad eseguire le opere necegsarigliminare le infiltrazioni stesse o per drenkracque a mano a
mano che affluiscono al terreno.

2) ove, secondo la tabella A, il terreno sia cfasbile come "loam” e come "loam limoso" o comedlin argilloso”,
oltre a verificare le condizioni indicate in 1) #ewventuale adozione dei provvedimenti gia stébifi proposito,
occorrera accertare quale sia I'altezza massimawuhessere raggiunta dalle acque sotterranee.

Quando queste possono giungere a meno di 0,60 la sigberficie libera del terreno si dovra, d'acoombn la
Direzione dei Lavori, agire in modo da abbassarenpeentemente il livello delle acque stesse, oigiéndire l'altezza
della ascensione capillare di cui € capace il terre

Cio si otterra con opportuni drenaggi e correggeladcomposizione del terreno e realizzando a pdifaropportuna
uno strato impermeabile o uno strato privo di temiscapillari.

3) ove, secondo la tabella A, il terreno sia cfasshile come "argilla" e come "argilla limosa" @me "argilla
sabbiosa" si dovra provvedere d'accordo con lazidine dei Lavori a:

- ridurre l'umidita al di sotto del limite di ritrsino ad una profondita non inferiore a m 0,50;

- assicurare che non possano prodursi infiltrazitagqua;

- correggere granulometricamente lo strato supeisaro ad almeno 0,20 m di profondita, in modoeatalerlo stabile
con i procedimenti che verranno stabiliti dalladzione dei Lavori.

4) ove, secondo la tabella A, il terreno risultstimito da "sabbia" e da "loam sabbioso” o darfidemoso” o da "loam
argilloso" sino alla profondita di 0,50 m e da mnatle argilloso ben costipato nello strato piu prafo, si dovranno
adottare i provvedimenti atti a ridurre al di sot@ limite di ritiro I'umidita di quest'ultimo sinalla profondita di m
0,50 e verificare che per lo strato superiore sfighino le condizioni di cui in 1).

Ove invece lo strato superiore risulti costituigntérra come detto in 3) si dovra provvedere ahasnento totale dello
strato piu superficiale.

Infine se lo strato superiore risulta costituitotdera come detto in 3) e quello inferiore da teroane detto in 2), si
dovra correggere lo strato superiore previo esatheventuali correzioni dello strato inferiore sedorle direttive
indicate in 2).

TABELLA A

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI AGLI EFFETTI DEL PRESEN TE CAPITOLATO

Mista di ghiaia e sabk

- passante al setaccio 10 50%
- passante al setaccio 200

- indice di plasticita ¢
Se il passante al setaccio 10 &€ 50% in base dikadel detto passante il terreno verra classifica

come segui
Tipo di terren Passante al 2 Indice di plasticit
Sabbii 35% 0
Sabbia limos 30% 6
Argilla limose 30-35% 6
Loam limos 20% 1C
Loam 30-35% 6-20
35% 2C
Loam limos 50% 2C
Loam argillost 40-80% 20- 25
Argilla sabbios 35-40% 20- 25
Argilla limose 80% 25




[ Argilla | 35% | 25 |

B) Quando sul terreno debba essere appoggiato watdlesi dovra accertare la sua capacita al conggterminato

innanzitutto se si tratti di terreno argilloso gidoso limoso oppure no.

Nel primo caso si dovra aggiungere o mescolarestiito superficiale del terreno sabbia nel ragpodcorrente per
realizzare uno strato di almeno 20 cm di maltallasgi sufficientemente compatta e impermeabileacapli evitare

rifluimenti negli strati superiori o affondamenta garte di questi.

L'aggiunta di sabbia dovra essere eseguita soltargndo le condizioni di temperatura dell'aria gianperiori a 4° C e
il tempo non sia piovoso o particolarmente umido.

Il costipamento di questo strato sara ottenutoi guacedimenti descritti in seguito per la formamadei rilevati.

Se lo spessore del rilevato da costruire € inferar3 metri ma superiore a 0,50 m si dovra inotitele che sia la
natura del terreno, assicurarsi che lo strato sagedel terreno tal quale, o quello corretto caopra detto per uno
spessore di almeno 20 cm abbia una densita deb semt inferiore all'88% dell'ottimo corrisponderalta prova

Proctor (Standard) e che l'umidita, per uno spesdioalmeno 50 cm, sia sicuramente inferiore aitdirdi ritiro.

Se lo spessore del rilevato da costruire € inferar0,50 m, si dovra accertare che lo strato soqgedel terreno, per
uno spessore di almeno 50 cm, si trovi nelle caadizsopra stabilite per i terreni destinati a sopare direttamente la
pavimentazione e di cui al punto A); si dovrannoltie adottare i particolari provvedimenti stabilit materia al punto
seguente.

4) Formazione dei rilevati

Per la formazione dei rilevati si impiegherannamfantotale esaurimento tutte le materie provendsgli scavi, purché
idonee allo scopo, in relazione a quanto dett@gugo.

Qualora i materiali provenienti dagli scavi ordinasultassero insufficienti come quantitativi par formazione dei
rilevati, si dovra approvvigionare il terreno manta

Il terreno sul quale dovranno sorgere i rilevatvdoessere preparato, come detto precedentemésgendolo in
superficie dal terreno vegetale, oltre che daléts, cespugli, radici, ecc.

Quando i rilevati si appoggino a scarpate di ailevati gia esistenti o a terreno con pendenzsvesale superiore al
15%, le basi di appoggio dovranno essere prepaeai@ndo gradoni, alti ciascuno da 0,30 a 0,50 mmzamtali e con
inclinazione contraria a quella rilevata esistemtiel terreno.

La terra da impiegare nei rilevati dovra esserehassa previamente spurgata da erbe, canne, mditie materie
eterogenee.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiashgenso, di dare ai rilevati, durante la loro castme, quelle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamentdedelre, affinché i rilevati eseguiti abbiano legse dimensioni
prescritte evitando in ogni caso la necessita cisssive aggiunte in strati troppo sottili.

Non si potra sospendere la costruzione di un ritevqualunque sia la causa, senza che ad esstatadsta una
configurazione tale da assicurare lo scolo delpiagiovane.

Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia esegudovra essere liberato dalle erbe e cespugli chibssero nati e
configurati a gradoni lungo le scarpate; vi si dowro praticare inoltre dei solchi per il collegatoedel nuovo
materiale con quello prima impiegato.

Per la formazione dei rilevati si dovranno impiegtarreni delle seguenti categorie (secondo ladata classificazione
della tabella A):

- terreni ghiaiosi;

- terreni ghiaiosi sabbiosi (con meno del 10% patesal setaccio A5TM n. 200)

- terreni sabbiosi.

Ogni altro tipo di terreno deve essere escluswpsathe I'Appaltatore provveda a sua cura e spesgraggerlo fino a
farlo rientrare come caratteristiche in una dedtalcategorie.

Potra essere tuttavia consentito I'impiego di teérsabbiosi-limosi quando il rilevato non vengaliezato in presenza
di acqua.

Per la costruzione di rilevati non interessantetf@amente il corpo stradale (accessi, ecc.) lazitine dei Lavori potra
autorizzare l'impiego di terre non corrispondenteguisiti di cui sopra.



Il terreno dovra essere assestato sino a raggiengergni punto un peso specifico apparente delsspari ad almeno
il 93% di quello massimo ottenibile in Laboratodperando col metodo Proctor (Standard).

L'umidita della frazione di terreno costipata passal setaccio 40 dovra risultare inferiore diehm il 2% al limite di
ritiro.

Nei terrapieni di altezza superiore ai 3 metridkfficiente di attrito interno, per tenori perceadtudi acqua eguali
all'umidita del terreno in opera, non deve ris@taferiore a 0,50.

Quando il piano di campagna preparato con lo saainto del terreno debba essere coperto con mebod cin di
rilevato, si dovra provvedere all'eventuale costipato del terreno di appoggio in modo che il pggxiico apparente
dello stesso e per una profondita non inferior® &2 abbia a raggiungere almeno il 93% di quelle@simao secondo
Proctor (Standard), determinato come € detto sopra.

Si dovra in ogni caso avere cura, nella formazidakrilevato a che i materiali di migliori caratitiche risultino
impiegati negli strati superiori.

I rilevati saranno formati con strati successignono di altezza a strato sciolto, non superio@0aim.

Ogni strato dovra raggiungere il grado di costipatmesopra stabilito prima che venga posto in ogeratrato
successivo.

Negli ultimi due strati verso la superficie supegi@ comunque per uno spessore complessivo naioirgfe 0,50 m il
peso specifico apparente dovra raggiungere alme®8% di quello massimo ottenibile con il detto odd Proctor
(Standard).

Il costipamento dei singoli strati sara ottenuttverdosi di regola:

- se il terreno é costituito prevalentemente deerrae ghiaioso o di sabbia grossa, di vibratadi battitori;
- se il terreno ha indice di plasticita piuttostievato, di cilindri a piede di montone eventualneemissociati a
costipatori a ruote gommate.

Il materiale dovra essere costipato dopo averlomaigin modo da corrispondere all'umidita ottimec{ndo Proctor),
con le eventuali piccole correzioni derivanti dadtato di secchezza o di umidita dell'lambiente gaarche si trovi gia
naturalmente in tali condizioni.

Ad assestamento ultimato si lascera la superfi@é rdevato per almeno 24 ore onde consentire itzipée
asciugamento.

Il materiale non dovra essere posto in opera ifoderdi gelo o su terreno gelato.

L'accertamento delle condizioni sopraccitate, pemio riguarda le caratteristiche e il grado dtipasnento dei terreni,
sara effettuato con i metodi in uso presso lo $t®&perimentale Stradale o altri Laboratori desigdalla Direzione
Lavori a cura e spese dell'Assuntore, il quale ag@rovvedere sistematicamente e secondo le istriudédla Direzione
dei Lavori in modo da controllare I'effettivo ragggimento delle caratteristiche stabilite per tilttmrpo stradale.

A tal fine I'Assuntore dovra attrezzarsi in cargiém modo idoneo a determinare in particolare leditenottime e le
corrispondenti densita massime secondo Proctoradeterreni e le effettive densita raggiunte irsfeo

Il peso specifico apparente sara stabilito praticamel terreno da esaminare un foro cilindricoeddimensioni di circa
10 cm di diametro e cm 20 di altezza (agendo cetttiaatensili per non determinare un'azione diipashento).

Si pesera il materiale estratto dal foro e si \aatuil suo volume in base al volume di sabbia aerte per riempire il
foro, secondo i metodi dello Studio Sperimentaladtle o altri Laboratori designati dalla Direziates Lavori.

L'umidita percentuale del terreno € data dal ragpor

peso percentuale da esaminare - peso terreno &ssicc
peso del terreno essiccato

5) Fondazioni stradali



In tutti i tratti di strada lo strato di base (maskta classica o di altro tipo) sara distesosapposita fondazione dello
spessore prescritto o da prescriversi all'atto wsax; da costruirsi entro adatto cassonetto scawmatla piattaforma
stradale.

Detto cassonetto la cui regolarita sara controtiaiéa Direzione Lavori prima dell'apporto del make lapideo, dovra
essere conforme alle quote e alla monta di progetto

Il costipamento del fondo del cassonetto mediauitatura é ritenuto indispensabile.
La fondazione, a seconda delle particolari condizitei singoli lavori, verra realizzata con unaleskeguenti strutture:

a) Fondazioni in pietrame e ciottoloni

Per la loro formazione si dovranno costituire tredg longitudinali, di cui due ai lati della stragauna centrale;
dovranno anche essere disposte guide trasverisatlislanza di circa 15 m l'una dall'altra.

Queste guide dovranno essere eseguite a mano,acticofare cura, mediante pietre e ciottoloni erdgivie maggiori
dimensioni dell'assortimento.

Si verranno a formare dei riquadri che saranno pigroon altre pietre e ciottoloni, collocati serap posto a mano,
con la base piu larga verso il basso se si tratpgetrame e con le punte in alto quando si trditeiottolini, accostati
per quanto possibile tra di loro e i cui interstigiranno serrati a forza mediante scaglie e detrit

| singoli elementi dovranno essere di dimensiolnictae, collocati in opera in strato unico cometdebpra, lo spessore
della fondazione risulti, a seconda dei casi, mberiore ai 15 cm e non superiore ai 20 cm.

Tutta la superficie dovra poi essere regolarizzatamateriale detritico piu fine e convenientemesitséemata mediante
cilindratura in modo che a fine lavoro la supedidsulti parallela a quella prevista per il pistadale.

Qualora per la natura del terreno di sottofondo ee k@ condizioni igrometriche possa temersi un arade
affondamento del materiale di fondazione, occorséeadere preventivamente su detto terreno untw strgabbia o di
materiale prevalentemente sabbioso di adeguatsmges

b) Fondazioni in mista di ghiaia (o pietrisco) blsia

Dovranno essere formate con uno strato di matediadpessore uniforme e di altezza proporzionatala natura del
sottofondo che alle caratteristiche del traffico.

Il materiale non dovra comprendere elementi supeaiol20 mm e la frazione passante al setaccidé3TM dovra
essere compresa fra il 15 e il 30% del totale.

Di norma lo spessore dello strato da cilindrare dovra essere superiore ai 20 cm.

Lo strato dovra essere assestato mediante cilurdrat

Se il materiale lo richiede, per scarsita di polegante, & necessario correggerlo con materiatcadiutandone la
penetrazione mediante leggero innaffiamento, taté phe I'acqua arrivi al sottofondo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedeadtanchi verso il centro.
A lavoro finito la superficie dovra risultare pdeddh a quella prevista per il piano viabile.

c) Fondazioni in materiale di risulta

Valgono le stesse norme previste in b).
Il materiale non dovra comprendere sostanze alteeathe possano rigonfiare al contatto con 1uacq

d) Fondazioni in terra stabilizzata

Dovranno essere realizzate in accordo con le présar contenute nelle tabelle CNR - UNI 10006 fggrafo 9).

6) Massicciate - cilindratura

| materiali da impiegare per la formazione dellsssieciata (vedere prescrizioni all'art. 19°), dovra essere di norma
approvvigionati in cumuli lungo i bordi della stegdavendo cura, quando la strada stessa sia agemaffico, di

lasciare libero alla circolazione il maggiore spagzossibile.

Per la formazione della massicciata il materialepal la misura, dovra essere steso in modo reg@awnaiforme
ricorrendo, se possibile, ad adatti distributorcoamnici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una soliavaon dovra superare i 15 cm.



La cilindratura dovra essere eseguita con rulli gassori di peso idoneo in relazione alle caratietie del materiale e
in ogni caso non inferiore alle 12 tonn.

Ove le dimensioni del lavoro lo consentano € oppartiniziare la cilindratura con rulli piu pesastiultimarla con
quelli pit leggeri.

I rulli durante il lavoro dovranno mantenere unéoeiga compresa fra 1,5 e 2,5 km/h.

Si potra superare questo limite, fino ad un massin@,5 km/h, allorquando il materiale da cilindrasia delle
pezzature minori 0 quando lo strato del materi@eattile.

La cilindratura dovra essere iniziata ai marginiladestrada e gradatamente proseguita spostandoso Va zona
centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nehdilare una nuova zona passi sopra una striscitnéina 20 cm di
larghezza della zona precedentemente cilindrataeenel cilindrare la prima striscia marginale vermgaomprimere
anche la banchina per tutta la sua larghezza.

La cilindratura del materiale dovra essere eseguitalimitati innaffiamenti praticati soprattutt@lta prima fase della
cilindratura.

L'eventuale materiale di aggregazione verra aggiargecco e sara costituito da sabbione ben gramitopietrischetto
o graniglie, assolutamente scevri da terra e neategillose.

Durante la cilindratura ci si regolera in modo dedfire la chiusura soprattutto nella parte infieridella massicciata.

La cilindratura dovra essere proseguita sino a ahgiudizio esclusivo della Direzione dei Lavos, $uperficie si
presenti compatta e che, pur mostrando dei vuatii tsingoli elementi, questi non manifestino cedithe altri

movimenti al passaggio del compressore.

A cilindratura avvenuta la superficie della massitxdovra corrispondere alle sagome e alle littelldi progetto.

Tutte le eventuali riprese o correzioni allo sc@myranno essere eseguite tempestivamente in maald omateriale
NUOVO possa essere incorporato.

Inoltre si dovranno praticare frequenti tagli netienchine laterali in modo che l'acqua penetratdi adotto della
massicciata possa scaricarsi ai lati.

La profondita dei canaletti cosi formati dovra eesguindi inferiore allo spessore della massicciata

A cilindratura finita, almeno 80 passaggi sullegsile zone, la massicciata dovra presentarsi clausen assestata cosi
da non dar luogo a cedimenti al passaggio del cesspre.

Per i controlli relativi alle prestazioni, la Diiene dei Lavori potra richiedere che i compress@no muniti di adatti
contachilometri la cui esattezza sara in precedeordrollata e la cui applicazione sara fatta indmala rendere
impossibile qualsiasi alterazione nel loro funzimeato. Si precisa inoltre, agli effetti del pagaitoedfella cilindratura,
che il materiale di aggregazione adoperato pehilasara della massicciata non verra conteggiato.

7) Preparazione della superficie della massicciatatradale per renderla atta ad essere sottoposta al
primo trattamento superficiale

Prima di procedere allo spandimento del materieg@aite (bitume o catrame) la massicciata stradaleadessere
accuratamente pulita con lavaggio.

La superficie si dovra presentare viva, granitaoa dovra risultare minimamente sconvolta dall'azickel getto di
acqua sotto pressione.

Quando la Direzione dei Lavori lo ritenga opportipmira essere concessa la pulitura della supenfi@diante aria
compressa.



| materiali di rifiuto provenienti dal lavaggio d@nno essere raccolti sulle banchine e allontamatgra e spese della
Ditta intendendosi detto onere compreso nel preiuilito nell'unito elenco.

8) Trattamento di prima mano con bitume - catrame amulsione bituminosa

Preparata la superficie da trattare perfettameulttae lavata, si procedera al trattamento coanéga caldo (bitume o
catrame) e con emulsione bituminosa, solo quandtdala sia perfettamente asciutta.

Il trattamento con legante a caldo deve esser#ugte con tempo asciutto e caldo.

Il bitume o il catrame dovranno essere preventivamascaldati prima dell'impiego in adatte caldaie
Il bitume deve essere portato a temperatura compras 140° e i 170°.

Il catrame deve essere portato a 120° circa.

Per lo spandimento devono essere impiegate idoaeehime spruzzatrici e si deve usare la maggia par ottenere
che il legante venga sparso uniformemente sullar§ioe.

La quantita di legante da impiegare sara di cig2,6 per ogni mg nel caso di legante a caldootrck kg 3,5 per ogni
mq nel caso di legante a freddo.

Il lavoro di spandimento procedera su meta stradavplta, delimitando i margini della zona trattatadiante apposita
recinzione.

Effettuato lo spandimento del legante, si procedsi@ spargimento del pietrischetto di copertureeralo cura di
ricoprire completamente e uniformemente la superfiattata, e allassestamento con rullo compredsggero.

9) Basi e risagomatura in conglomerato "tout-venarit
Per la formazione delle basi e per la risagomaguracorrera di regola ad un conglomerato bitumintsut-venant”,

formato da miste naturali di cava o di fiume eseatimaterie eterogenee ed aventi una granulonengpresa fra i
limiti seguenti:

PASSANTE % IN PESO
al crivello UNI da 40 mm 100- 75
al crivello UNI da 25 mm 75-90
al crivello UNI da 10 mm 40-60
al setaccio ASTM n. 10 20-40
al setaccio ASTM n. 200 2-6

L'Appaltatore proporra alla D.L. la composizioneadiottare e, ottenutane I'approvazione, dovra assie 'osservanza
della granulometria presso l'impianto di prepanagioon continui esami secondo le prescrizioni d®itazione Lavori.

La percentuale del legante dovra essere pari &,0% sul peso del conglomerato.

La stessa avverra a temperatura non inferiore &C,00 strati dello spessore massimo finito di &7 per mezzo di
adatte macchine finitrici e la compattazione diigirato sara eseguita con compressori a rulli isgpommati del peso
di 5-14 tonn.

10) Manto d'usura

Il manto d'usura sara costituito da un conglomehatominoso fillerizzato, fornito e posto in opedgllo spessore
minimo finito prescritto dalla Direzione Lavori empensato secondo il relativo prezzo d'elenco.

A) Materiali

Prima di iniziare i lavori, i materiali da impieganei lavori stessi dovranno essere sottopofiraltore dei Lavori per
le prove di analisi e nessun materiale verra ufiatbé non sia stato preventivamente approvato.

al) Aggregato grosso



E costituito da pietrisco, pietrischetto e gramigiecondo le definizioni delle norme CNR.

Deve essere ottenuto per frantumazione di roccicigutemente omogenee (sono esclusi percio qdeliivanti da

ghiaia), compatte, dure; deve essere di forma eulsigcere superfici non lisce, esenti non solo daepe (tolleranza

1%) ma anche, e in modo assoluto, da materialellmm® aghiforme e da materiale alterato o in fdis#terazione.

La roccia di partenza deve avere una resistenzdanaecbmpressione non inferiore a kg/cmq 1.250nsik direzione

del piano di cava, sia in quella normale alla priman deve essere gelida e deve presentare usteres all'usura non
inferiore a 0,50 di quella del granito di San Fedek avere un coefficiente di frantumazione nqresiore a 160.

Il materiale dovra essere in ogni caso di granalaitale che la dimensione maggiore sia inferioB4adello spessore
stabilito per il manto costipato.

Per corrispondere alle prescrizioni granulometridhelicate in seguito, il materiale dovra di normasere
approvvigionato nel cantiere di preparazione dagtmmerato nelle distinte pezzature prescritte.

A titolo puramente indicativo sono visibili presddfficio Tecnico i risultati ottenuti su campioprelevati presso varie
cave in base alle prove eseguite dall'istituto Bpemtale Stradale e da altri Laboratori.

E facolta comunque dell'Appaltatore di proporre eriati provenienti da cave diverse da quelle sopliaate, libera
restando sempre la Direzione Lavori di accettangeao tali materiali in seguito alle risultanze dgirove di resistenza
meccaniche che verranno effettuate a spese de#sagproponente presso lo Studio Sperimentale é¢rali Milano o
altri Laboratori designati dalla Direzione Lavori.

a2) Aggregato fine

Come aggregato fine viene definito il materialedypassante al setaccio 10 ASTM e trattenuto p&0iB0% al
setaccio 200 ASTM.

Dovra essere costituito da sabbia di cava e didimh ottenuto per frantumazioni; essere di natateacea o silicea,
dura, perfettamente vivo e pulito, non assorbgieo di argilla e di limo e non contenere materiaterogeneo.

a3) Legante bituminoso

Il legante potra essere bitume solido o bitumeidiguflussato), a seconda che si tratti di congl@eda mettersi in
opera a caldo o a freddo.

Nel primo caso dovra essere costituito da bitumre pupenetrazione 180/220.

Nel secondo caso il legante dovra essere costaitoitume liquido dei tipi BL 150300 o BL 350-700.

B) Composizione delle miscele

Il conglomerato bituminoso dovra corrispondere abguente composizione (le cifre si riferiscone @ércentuali in

peso):

Aggregato grosso 50+75%
Aggregato fine 45+25%
Bitume 4,5+6%

Le Imprese devono dimostrare di disporre di unaeserr setacci e di crivelli che permetta il regelsg continuo
controllo della granulometria dell'aggregato finged'additivo.

Ognuno di detti setacci deve essere in buono stdtessere munito di certificato di taratura dallguésulti che
risponde alle norme dello S.S.S. (vedere fasciocolé delle norme CNR) e cid sia se di produzioreamale sia se
importati.

Per il controllo della granulometria dell'aggregafmsso dovranno disporre di crivelli tarati comifdi diametro
corrispondente alle dimensioni prescritte.

| certificati di taratura dovranno essere di daia anteriore ad anni due dall'inizio dei lavori.

C) Confezione degli impasti

Nei limiti sopra indicati la formula di composizierdegli impasti da adottarsi in ogni singolo lavalovra essere
preventivamente comunicata e approvata dalla Rinezdei Lavori.

Per i conglomerati da stendere a caldo gli aggregaterali saranno essiccati e riscaldati in unt@dassicatore a
tamburo provvisto di ventilatore. Per agevolareaggiungimento della voluta regolarita delle misgel carico degli
aggregati freddi nell'essicatore dovra avvenire imrgd un alimentatore meccanico ad almeno due cdingatipo
efficiente e approvato dalla Direzione dei Lavori.

Il bitume dovra essere riscaldato a temperaturasnperiore a 160°C.

L'aggregato per la formazione del conglomerato @l@asere riscaldato ad una temperatura non superit30°C.
L'aggregato caldo dovra essere riclassificato ie dssortimenti mediante opportuni vagli e raccpliona di essere
immesso nella tramoggia di pesatura, in due gilassti, uno per l'aggregato fine, l'altro per liaggto grosso .

Per i conglomerati da stendere a freddo si dovraispettare le seguenti norme per la preparaziegé onpasti.

- Preparazione del legante bituminoso: il legaitientinoso verra riscaldato nell'impasto di miscatbuna temperatura



trai 90 e i 100°C.

Quando un bitume puro deve essere combinato cdlugsante, la miscela sara agitata completamemtedid ottenere
un prodotto uniforme.

- Preparazione degli aggregati minerali: gli aggtegninerali verranno riscaldati e successivameaféreddati e
immagazzinati nell'impianto di miscela in modo cljegando i materiali stessi saranno immessi nellacoiatrice,
avranno una temperatura compresa fra 50 e 80°Gndede indicazioni del Direttore dei Lavori.

Per quanto riguarda l'alimentazione di detti agatieginerali si richiama quanto gia descritto percbnfezioni dei
conglomerati da stendere a caldo.

- Preparazione e composizione di miscela: tanggt&gato che il legante bituminoso, saranno missegaratamente e
accuratamente nelle proporzioni di miscela.

Per la formazione degli impasti si dovra usare ioT@astatrice meccanica di tipo adatto e approvalla ®irezione dei
Lavori, che consenta la dosatura a peso di tattimponenti e assicuri la perfetta regolarita earnifta degli impasti.
La capacita del mescolatore dovra essere talesizueare la formazione di impasti di peso singala mferiore ai 200
kg.

Allo scopo di permettere il controllo delle tempera sopra indicate, le caldaie di riscaldameniditame dovranno
essere munite di efficienti apparecchi di regolagicutomatica della temperatura o essere dotateriiometri
registratori.

Anche le tramogge degli aggregati dovranno essergtendi appositi termometri.

Nei confronti delle composizioni preventivamentabdite con la Direzione Lavori e delle percentu@ncordate per i
vari componenti, non saranno ammesse variaziomrgupa pit 0 meno lo 0,50°6 per quanto riguaadpércentuale di
bitume, a piu 0 meno il 5°6 per quanto riguardavdeie percentuali delle singole frazioni dell'agga® minerale
sempre che con dette tolleranze non si esca déi lilella formula generale di composizione di clipaecedente
articolo.

D) Posa in opera degli impasti

Nel caso di conglomerati a caldo, gli impasti dovra essere portati sulla strada e stesi in opetmademperatura non
inferiore ai 100°C. In ogni caso si dovranno ugaktrasporto e nello scarico tutte le cure e vpedlimenti necessari
ad impedire di modificare o sporcare la miscelateora o elementi estranei.

La stesa in opera sara eseguita in una sola valianeodo da evitare ogni irregolarita e disuguagla nel manto e
dovra essere preceduta da un preventivo trattantBrgncoraggio con bitume o emulsione in ragioneati meno di

kg 0,400 di bitume per mq, previa accurata puligbpiano viabile.

Per la cilindratura si dovra impiegare un rullapida inversione di marcia del peso di almeno #.ton

Per evitare l'adesione del materiale caldo all¢erdel rullo si provvedera a spruzzare queste alton acqua.

Tutti i bordi e i margini comunque limitanti la genentazione e i suoi singoli tratti, come i giuinticorrispondenza alle
riprese di lavoro e ai cordoli laterali, agli atteasamenti di granito, alle bocchette dei servitiesranei ecc., dovranno,
prima di addossarsi il manto, essere spalmati constrato di bitume allo scopo di assicurare ldgbierimpermeabilita

e adesione delle parti.

Inoltre tutte le giunzioni dovranno essere battetefinite con gli appositi pestelli a base rettaage] pure

opportunamente scaldati nel caso di conglomeredico.

E) Controllo dei materiali e dei manti

Per controllare che le norme tecniche stabilitesiasservate e che i materiali abbiano le qualiZamatteristiche
prescritte, la Direzione Lavori prelevera i campidei materiali che I'impresa intende impiegarenpiega per le prove
da effettuare presso lo Studio Sperimentale SteadidWlilano o altri Laboratori designati dalla Difene Lavori.

Gli addetti della Direzione Lavori avranno perdidefo accesso e completa possibilita di controflogantieri per la
preparazione del conglomerato.

| setacci in base ai quali sono stabilite e saramrdicate le granulazioni degli aggregati finingoquelli ASTM della
serie normale americana U.5. o i corrisponderiiaitadella serie U.N.I.; per controllare le graazibni dell'aggregato
grosso si useranno crivelli con fori di diametrorrigpondente alle dimensioni prescritte, come gittad
precedentemente.

Il prelievo dei campioni da esaminare potra eséatte tanto sul lavoro che direttamente dai fustiaé depositi di
cantiere o dalla impastatrice all'atto dellimmisg del mescolatore. Quando i campioni vengondi toktlla
pavimentazione gia ultimata o in corso di esecwgidssuntore & tenuto a provvedere a sua curaue apese alla
riparazione del manto eventualmente manomesso.

La spesa per le analisi dei materiali e dei camioglevati saranno a carico dell'Appaltatore.

Ad opera finita la pavimentazione dovra presentamsi una superficie e un profilo perfettamente l@ge uniformi e
non dovranno in ogni modo apparire le giuntureaddierse tratte del pavimento.

Dovra rispondere inoltre ai seguenti requisiti:

- spessore medio non inferiore a quello prescritto;



- la superficie non deve risultare scivolosa natdl dell'apertura al traffico, né nell'agostal'deho successivo.
Precisamente il coefficiente di attrito radentesaperficie lievemente bagnata, rilevato con il edordello S.S.S. non
deve essere a 50 km/h inferiore a 0,45;

- tasselli prelevati in vari punti del manto norvodeo accusare un tenore in bitume che differiscalénn posto da
quello prescritto in piu 0 in meno di una quantitaggiore dell' 1% (ad esempio se & prescritto 5%ewno trovare
tenori di 4-6%).

Anche la granulometria deve risultare in ogni puctierispondente a quella prevista (tolleranza egaajuella indicata
per i materiali).

Il bitume estratto dai campioni di conglomeratolgvati prima o dopo la compressione dovra

rispondere almeno nelle seguenti caratteristiche:

A) se trattasi di bitume puro:

- penetrazione a 25°C 80
- punto di rottura 10
- Adesioni:

a granito San Fedelino:

- Su provini asciutti kg/cmq 5

- Su provini bagnati kg/cmq 15
a marmo di Carrara:

- Su provini asciutti kg/cmq 5

B) se trattasi di bitume liguido:

- penetrazione a 25°C 80£200
- Adesioni:

a granito San Fedelino:

- su provini asciutti kg/cmq 2,75

- Su provini bagnati kg/cmq 1,25

a marmo di Carrara:

- Su provini asciutti kg/cmq 2,5

F) Manutenzione e collaudo delle opere

L'Appaltatore dovra provvedere alla manutenziorsdugia della pavimentazione fino a collaudo.

Durante il periodo in cui la manutenzione € a aadell'Appaltatore la manutenzione stessa dovraressseguita nel
modo piu tempestivo provvedendo immediatamentergligazioni di volta in volta necessarie senza@teorrano per
gueste speciali inviti da parte della Direzione tav

Se pero I'Appaltatore non provvedesse entro il inprescrittogli ad eseguire le riparazioni rigéecon un invito
particolare, la Direzione dei Lavori avra la faéoli eseguire direttamente le opere necessariese sfell'Assuntore.
Le riparazioni dovranno essere sempre eseguiterfatigeregola d'arte, in modo da ostacolare il mpossibile la
circolazione e da ripristinare la pavimentazioniepnecisi termini contrattuali.

All'atto del collaudo il manto dovra apparire imatst di conservazione perfetta, senza segni diglgraento, solcature,
orme, ondulazioni, screpolature anormali, con scariegolarissimo delle acque meteoriche in ognit@utella
superficie.

Quando pero i rifacimenti apportati dall'Appalt&ponel periodo in cui la manutenzione normale &i@ Grico ed
eseguiti per la manutenzione stessa, ammontino lessigamente, all'atto del collaudo, a piu di 1&8a superficie
totale della pavimentazione, la Stazione Appaltaotea rifiutare il collaudo per l'intero manto.

11) Pavimentazioni stradali in materiali litici

A) Pavimentazioni in cubetti di pietra

Le pavimentazioni potranno essere costituite daettuldi porfido o di porfiroide o di sienite o ditr o leucitite o
granito o di altre rocce idonee, nell'assortimecite verra di volta in volta indicato dalla Direzéodei Lavori, e posti
in opera come specificato in seguito; comunqueus fiferimento alle “Norme per I'accettazione dabetti di pietra
per pavimentazioni stradali”, fascicolo V, C.N.Rd.EL954. Di norma verranno utilizzati cubetti dirfido dell’Alto
Adige.

La roccia costituente i cubetti, sottoposta allemmadi prove di laboratorio, dovra presentare: tesiza alla usura non



inferiore agli 8/10 di quella del granito campialfieS. Fedelino, resistenza alla compressione déain1400 Kg./cmq,
resistenza all’'urto di almeno 13.

La sabbia per la formazione del letto di posa eilpgempimento dei giunti, dovra corrispondereraquisiti di cui
all’Art. “Quialita e caratteristiche dei materialille presenti Norme Tecniche. Quella da impiegeareil riempimento
dei giunti dovra passare per almeno I'80% al séta2della serie U.N.I.

Sulla fondazione stradale, gia predisposta e s@Bensecondo le livellette e le sagome trasversasapitte, si
procedera in primo luogo allo stendimento di untst di “sottovaglio” o sabbia grossa di spessatatta alle
dimensioni dei cubetti utilizzati per la esecuziale#ia pavimentazione.

La costruzione del manto di cubetti dovra esseegu@ta esclusivamente a mezzo di manodopera sjzeeia in tale

genere di lavori; i cubetti dovranno essere colidosopera secondo il piano di cava, ben assestsdirrati fra loro, con
i giunti sfalsati di corso in corso, disponend@csndo la caratteristica apparecchiatura ad arateérdhio contrastanti,
in modo che l'incontro fra i corsi di cubetti di ewrchi adiacenti avwenga ad angolo retto, salv@adpttamenti

particolari che saranno disposti di volta in valtdla Direzione dei Lavori; la superficie superidied manto dei cubetti
posti in opera non dovra presentare irregolarithifferenze sensibili rispetto alle sagome stragedscritte, in modo da
evitare che con la successiva battitura abbiaiguéiare zone di resistenza non uniforme.

Dopo la posa dei cubetti, la pavimentazione veitaperta ripetutamente con sottili strati di sabbranita che,
mediante scopa e con abbondante bagnatura, degéedatta penetrare nelle connessure fino al atmpitasamento
delle stesse; successivamente si dovra procedsrgre con manodopera specializzata, alla energittiua della
pavimentazione, con adatti pestelli metallici dispenon inferiore a Kg 20, da effettuarsi in ripetutprese. La
Direzione dei Lavori potra richiedere che I'avanemto della costruzione del manto di cubetti siaosdinato alla
completa battitura delle parti gia eseguite.

La pavimentazione finita dovra corrispondere esadt@e alle sagome trasversali ed alle livellettespritte, con
tolleranza massima locale di mm 5 in pil od in meispetto ad un’asta rettilinea di mt. 3,00 appagmisulla
superficie; eventuali irregolarita o deficienze dmno essere sollecitamente corrette dall'lmpresdiamte la completa
rimozione delle parti del manto di cubetti che siaisultate difettose, e con la ricostruzione dstlesse a regola d’arte.

Ultimata la pavimentazione, si dovra ricoprire tassa con uno strato di sabbia fine, dello spesdibde cm, che
I'lmpresa dovra raccogliere ed allontanare dopmdijai giorni dall’apertura al traffico della strada

L'eventuale sigillatura dei giunti dovra essereetiffata a pavimentazione consolidata e comunquepriraa di 30

giorni dall'apertura della strada al traffico; essara eseguita con le modalita stabilite dallocéffz® articolo di seguito
riportato nelle presenti Norme Tecniche.

B) Connessure nelle pavimentazioni in materiakilit

Sia per le pavimentazioni in cubetti di pietra, glee quelle in masselli o lastre di pietra, lalitjra delle connessure
dovra in ogni caso essere preceduta da un’accpuditaa e scarnitura delle giunzioni fra i singelementi litici, per
una profondita di 3+4 cm; allo scopo si proceddrda@aggio della pavimentazione con getti d'acquaressione,
provvedendo quindi a mano al perfezionamento ¢beildaura delle connessure, con appositi attrezzi.

La sigillatura delle connessure dovra essere esegoin I'impiego dei materiali e con le modalitéee@stive che
verranno stabilite, caso per caso, dalla Direzitid avori.

Di norma verra eseguita con malta cementizia, cibmie o con mastice bituminoso colati in opera dWaga
temperatura non inferiore ai 140°C) a mezzo diZ¢aa beccuccio”, o con attrezzi adatti; il legareea quindi saturato
con sabbia e graniglia (anche in piu riprese) simifiuto; infine si procedera alla scopatura dstiada, accumulando il
materiale di saturazione non incorporato e tragpoilo ai magazzini comunali od agli scarichi pidibh base agli
ordini della Direzione dei Lavori.

Nel caso di impiego di mastice bituminoso, si rfpao a titolo orientativo due tipi di miscele, cenibnate a caldo sul
luogo di impiego a mezzo di apposita macchina ingidse:

- miscela tipo “A”

- | sabbia silicea fine (passante interamente al setacd0 A.S.T.M. 25+35%

- | additivi (cemento o polvere minerale, passanteramignte al setaccio n. 2(




A.S.T.M) 2535

- | bitume (penetrazione 80/1( 35+45%

- miscela tipo “B”

- | fibra vegetal 5 +10%

- | additivi (cemento o polvere minerale, passanteramente al setaccio n. 200
A.S.T.M.) 15%

- | polvere asfaltic 25%

- | bitume(penetrazione 40/5 50%

C) Controlli prestazionali sulle pavimentazioniastali

Su richiesta della Direzione Lavori, I'impresa auta ad eseguire, a propria cura e spese, prqmestiazione lungo i
tratti di strada oggetto dell'appalto, i cui rigtltdovranno essere forniti su supporto magneteol'mserimento nel
Data Base dellAmm.ne e contenuti in una relazimumica conclusiva riportante anche la valutaziehd giudizio dei

risultati ottenuti.

| test dovranno essere eseguiti da ditte spec#bizzli gradimento della Direzione Lavori, che possdimostrare con
specifiche e precise referenze I'esperienza adquigil settore e che siano in possesso delle aqgbeéature necessarie
all'esecuzione dei test.

Dovranno essere condotte le seguenti prove:

cl) Prove di portanza

La portanza della sovrastruttura stradale verrairata mediante deflettometro dinamico Falling WeiDkeflectomer
(FWD). Le misure dovranno essere eseguite corefguffnza di un test ogni 50 metri e su ogni cotsélale oggetto
dell'intervento.

In accordo con I'lmpresa la Direzione Lavori potfiiedere I'esecuzione di prove FWD anche primaidtdhvento
previsto in progetto ed oggetto dell'appalto, aefidi verificare la congruita dello stesso e propde eventuali
migliorie.

c2) Prove di regolarita

Le misurazioni dovranno essere condotte mediamparapchiatura automatizzata ARAN (Automatic Roadlpser)
od APL (Analizzatore di Profilo Longitudinale) e i@ essere ricavato il valore dellindice IRI (Imational
Roughness Index) ogni 10 metri, o multipli, di cansidagata.

Il test interessera un tratto di lunghezza padapio della lunghezza effettiva dell'interventsara ripetuto su piu
passaggi paralleli al fine di investigare l'intdaisghezza stradale oggetto dell'intervento.

c3) Prove di aderenza trasversale
Le misure del Coefficiente di Aderenza Trasver$@laT) saranno condotte con apparecchiatura autarsdti SCRIM
(Norme Tecniche CNR n. 147).

Il valore del CAT ammissibile sara in funzione tipb di materiale costituente la superficie stradal ogni caso non
saranno ammessi valori di CAT <40.

Contemporaneamente al rilievo del CAT dovra esseiurata la tessitura geometrica, intesa come magosita
superficiale (H), mediante “Texture Meter” a raggi laser.

Non saranno ammessi valori dé 4 0,3.

Le prove di CAT e di Hdovranno essere effettuate in un periodo di tempopeeso tra il 15° ed il 90° giorno
dall'apertura al traffico.

| valori del CAT e di KB dovranno essere rilevati contemporaneamente e stdkso istante, in modo continuo e
restituiti mediati ogni 10 m o multipli.

Il test interessera un tratto di lunghezza padapio della lunghezza effettiva dell'interventsara ripetuto su piu
passaggi paralleli al fine di investigare l'intéaisghezza stradale oggetto dell'intervento.



La Direzione Lavori potra, a suo insindacabile giig] non fare eseguire parte delle prove presteiali cui sopra o
modificarne le modalita esecutive in funzione debdura e caratteristiche delle opere eseguitppalto.

12) Cunette e fiancate stradali

Le cunette e le fiancate stradali potranno ess=atiizrate con modalita e materiali diversi, a sdeottelle previsioni di
progetto, e comungue in base a quanto verra pttesdalla Direzione dei Lavori all'atto esecutivo.

Le caratteristiche costruttive dei diversi tipi damwno essere conformi a quanto previsto dai rélptdzzi di “Elenco”
ed inoltre dovranno corrispondere alle sotto rigi@rprescrizioni particolari.

A) Cunette in cubetti di pietra

Le modalita costruttive delle cunette e delle fetecda realizzare con cubetti di pietra (generalenenbetti di porfido)
saranno identiche a quelle prescritte nel precedponhto “pavimentazioni in materiali litici”, salvper quanto di
seguito precisato:

dopo la battitura dei cubetti “a rifiuto”, secondosagoma trasversale e le livellette prescrittpracedera all’accurata
pulizia delle connessure fra i singoli elementi pea profondita di almeno 2 cm, mediante lavaggio getti d’acqua a
pressione, od a secco con appositi attrezzi, ans@cdelle prescrizioni della Direzione dei Lavaiiprocedera quindi,
sull'intera superficie della cunetta, al distendirttedi malta cementizia sufficientemente liquidarighata con gl. 5,00
di cemento “325” per metro cubo di sabbia), curaddottenere il perfetto riempimento di tutte lenoessure e gli
interstizi a mezzo di cazzuole a punta e di spatblegno; infine si dovra procedere (prima del pamento della presa
del cemento) alla perfetta pulizia delle testeatdietti mediante scopa e con l'ausilio di “segatliregno”.

L'eventuale costruzione di una fondazione in congdoato cementizio per il manto di cubetti, verragesta con la
qualita di calcestruzzo e per lo spessore che sarstabiliti, caso per caso, dalla Direzione deidrain corso d’opera.

13) Cordonature e bordi

| bordi dei marciapiedi rialzati e le cordonatuiiedélimitazione in genere, potranno essere costreiin materiali e
modalita diverse secondo quanto previsto dai kélatiezzi di “Elenco”; inoltre dovranno corrisporrdeper forma,
dimensioni e caratteristiche costruttive ai “tigillegati al presente Capitolato nonché alle presar esecutive che
verranno stabilite dalla Direzione dei Lavori inrswm d’'opera.

Di norma saranno impiegati cordoni di granito omeati prefabbricati di conglomerato cementizio, sheanno posti
in opera su un letto di malta cementizia di adaftessore (formata con gl. 1,00 di cemento “325"rpetro cubo di
sabbia grossa), procedendo successivamente alédtpestuccatura e stilatura dei giunti fra i silhgtementi con malta
cementizia (formata con gl. 4,00 di cemento “32&t metro cubo di sabbia).

In particolare gli elementi prefabbricati dovrargssere in conglomerato cementizio armato e vibeatente RcK > 30
MPa, della lunghezza di m 1,00, di forma prismaticdella sezione indicata in progetto o prescdt#ia Direzione
Lavori.

Gli elementi non dovranno presentare imperfezioavjllature, rotture o sbrecciature; dovranno awgengerfici in vista
regolari e ben rifinite, secondo i “tipi” in appalt

L'eventuale costruzione di una fondazione in congoato cementizio, a sostegno dei cordoni di goanitdegli
elementi prefabbricati, verra eseguita con le t¢auael calcestruzzo e con le dimensioni che saratatulite, caso per
caso, dalla Direzione dei Lavori all’atto esecutivo

La cordonatura potra essere realizzata, a disereziella Direzione Lavori, in acciaio a forma dphsata direttamente
su fondo uniforme in modo che la L sia adatta alt@simento del binder con sovrastante pavimentaziofi
dimensionamento di tale elemento deve essere addt&vitare lo scivolamento del binder e della pevitazione
bituminosa che questa deve contenere e delimil2gge altresi permettere una adeguata resistenparacsarichi
dovuti alla circolazione ravvicinata dei veicoli.

Stessa caratteristica materica sara adottata peral&Zzazione di giro-piante a forma circolare @wlo elemento
verticale di delimitazione dell’area a terreno makel dedicata a alberi e/o cespuglio.

14) Rilavorazione di masselli e lastre di pietra



All'lmpresa assuntrice potrebbe essere richiestéldaorazione e spianatura di masselli e lastrpidira di proprieta
della Stazione appaltante; in genere tali elem@@r lo piu di granito) risulteranno depositati §ge il Magazzino
comunale.

La spianatura sara eseguita alla bocciarda gressamezzi meccanici, previa formazione di un listel scalpello
piatto largo cm. 2, lungo tutto il perimetro, talee la successiva bocciardatura della superfitera a detto listello,
formi con quest’ultimo un unico piano di nuova vitaazione.

E’ compreso ogni onere per il prelievo del materiaki luoghi di deposito e I'avvicinamento per ilavorazione,
nonché il successivo allontanamento ed accatastanmiancumuli regolari, del materiale rilavorato,ceado la
larghezza e la qualita dei pezzi, all'interno deflesso Magazzino comunale.

Il lavoro deve essere ultimato in conformita ai paoni depositati nello stesso Magazzino.

I masselli e le lastre dovranno essere spianatiipgara superficie, salvo nei casi eccezionaletimenti assai deformi
per i quali la Direzione Lavori autorizzi la ridozie in pezzi, che verra pagata a parte.

Si dovra eseguire la squadratura e raffilatura iptstatura e riduzione di masselli e lastre dingoa di qualsiasi
gualita e provenienza, eseguita a piombo per mkéxza e per il resto sottosquadro di non oltre @ntale
sottosquadro dovra essere superiore nei casi iveriga constatato dalla Direzione Lavori che lafidel massello da
rilavorare é tale da non consentire detto limite.

15) Pavimentazione di marciapiedi e percorsi cietlgqmali in genere

Tali pavimentazioni potranno essere costruite codatita e materiali diversi, a seconda delle piexisdi progetto e
comunque in base a quanto verra prescritto allegrutivo dalla Direzione dei Lavori.

In genere saranno posate su un’adatta “fondaziamehte funzioni portanti e di ripartizione; le deedstiche e le
modalita costruttive dei diversi tipi di pavimeniaz dovranno essere conformi a quanto previstorelativi prezzi di
“Elenco” ed inoltre dovranno corrispondere allewsagi prescrizioni particolari.

A) Pavimentazioni in cubetti di pietra

Le caratteristiche e le modalita costruttive delafrto” di cubetti di pietra saranno identiche a bugrescritte nei
precedenti articoli.

L'eventuale “fondazione” in conglomerato cementiaigostegno del manto di cubetti, verra costrwtala qualita di
calcestruzzo e per lo spessore che saranno stataib per caso, dalla Direzione dei Lavori inscod’opera.

B) Pavimentazioni in masselli di calcestruzzo algotante

Le caratteristiche e le modalita costruttive dellvimentazione in masselli di calcestruzzo saradentiche a quelle
prescritte precedentemente.

L'eventuale “fondazione” in conglomerato cementiaisostegno del manto di “masselli”, verra cosdraiin la qualita
di calcestruzzo e per lo spessore che sarannditstabso per caso, dalla Direzione dei Lavorcorso d’opera.

La posa deve essere eseguita da Azienda qualifeateve comprendere:

- Schema di posa come da progetto o indicazionpaejettista.

- terriccio organico di “riempimento dei fori”.

- Strato di “allettamento”di sabbia alluvionale ofidntoio, granulometria 20/40mm, umida, non cedea spessore 5-
7cm, staggiato secondo le quote e le pendenzditstalail progettista.

- Strato di “Misto Granulare” (stabilizzato)di ghéadi frantoio, non gelive, granulometria 4/40 &@/mm, steso,
compattato, livellato. Lo spessore di questo stdeiee essere tale da fornire, con una prova di@au piastra da 300
mm, un valore del “Modulo di deformazione Md" naridriore a 400 da N/cmq per traffico leggero e @8a8l/cmq per
traffico pesante.

-inserimento di inserti di colorazione differenteeddentifica il posto auto, quale segnaleticazmizale.

- Geotessuto di tipo “agugliato”, in polipropilenepoliestere, grammatura 130-160 gr/mq (se pos#to & sabbia di
allettamento) o0 190-240 gr/mq (se posato sul terrerturale) (SOLO SE NECESSARIO).

- Tagli a spacco con trancia (necessari per reafizit disegno del pavimento).



- Vibrocompattazione della pavimentazione finitar(miempita) con piastra vibrante di dimensioniot¢epza adeguate,
protetta da tappetino in gomma, poi nuova compiattgzdopo il riempimento.

-Accantonamento di bancali, sfridi e imballi in urana del cantiere segnalata dal progettista / dtemte. La
misurazione sara effettuata “vuoto per pieno” cetrarione dei vuoti (manufatti o aree da circogrey superiori a
3,00 mq per la sola eccedenza rispetto a tale ficiper

16) Sistemazione con terreno coltivo di aiuole echane

Le banchine e le aiuole in genere di completamentoredo delle sedi stradali, verranno sistemate wa coltre
vegetale, fino alla profondita prescritta dallad2ione Lavori e previa completa ripulitura da tuttonateriale non
idoneo. Il terreno vegetale di riempimento dovr&ravcaratteristiche fisiche e chimiche tali da gtra un sicuro
attecchimento e sviluppo di colture erbacee od siil® permanenti, come pure lo sviluppo di pianteogtamento
arboreo a funzione estetica.

In particolare il terreno dovra risultare di reamoneutra, sufficientemente dotato di sostanzanicgee di elementi
nutritivi, di medio impasto, privo di ciottoli, deti, radici, erbe infestanti, ecc.

Il terreno sara sagomato secondo i disegni ese@itiovra essere mantenuto sgombero dalla vega@azsipontanea
infestante.

Il terreno per la sistemazione delle aiuole poti@gvenire dagli scavi di scoticamento (di rilevatiriecee): il materiale
mancante sara prelevato da idonea cava di prestito.

17) Segnaletica stradale

| materiali e le attrezzature da impiegare nellacagione degli interventi di segnaletica dovraneeseee di ottima
qualita e corrispondere, per dimensioni, peso, ispéiclavorazione, eventuale provenienza, ecce edlratteristiche
stabilite dalle presenti Norme e dai prezzi di Eendovranno inoltre avere caratteristiche confoanguanto stabilito
dalle leggi vigenti in materia e in particolare aagto stabilito dal Codice della Strada e relatRegolamento di
attuazione.

A) Segnaletica orizzontale

| requisiti generali principali a cui dovranno rislere gi impianti di segnaletica orizzontale sovisibilita diurna;
visibilitd notturna; antiscivolosita; rimovibilittnel caso di segnaletica temporanea).

| materiali da utilizzare vengono classificati sejuente modo:

- Pitture a freddo premiscelate con microsfere dingetdevono essere costituite da una miscela di resptasgificanti,
da pigmenti e materiali riempitivi, da microsfelievdtro; il tutto disperso in diluenti e solverdionei.

- Pitture termoplastiche da applicarsi a spruzzo prisoelate con microsfere di vetralevono essere costituite da una
miscela di resine idrocarburiche sintetiche plastie con olio minerale, da pigmenti ed aggregédi,microsfere di
vetro, da spruzzare a caldo.

- Pitture a base di resine bicomponenti premiscelatesn microsfere di vetro, da applicare a caldo oraddo, con
spessori variabili dotati di disegno definito ripgto: devono essere costituite da una miscela di resietishe
bicomponenti e plastificanti, da pigmenti e matéeriampitivi, da microsfere di vetro.

- Strisce laminate autoadesive prefabbricate, retfl@ttenti con preinserimento di materiale ad altmdice di
rifrazione: devono essere costituite da laminati elastoplaatitbadesivi costituiti da polimeri di alta qualitdntenenti
microgranuli di materiale speciale ad alto potertsdrucciolo, di pigmenti stabili nel tempo e awmicrosfere di vetro
con ottime caratteristiche di rifrazione. | lamind¢vono essere facilmente applicabili su qualunipe di superfici:
manto bituminoso drenante 0 meno, pavimentaziomgi@tra; essi potranno essere posti in opera sasgandoli in
pavimentazioni nuove (mentre il manto & ancora@aldia su pavimentazioni esistenti utilizzando primer per
facilitarne I'adesione.

Devono essere inoltre impermeabili, idrorepellemtintiderapanti, resistenti alle soluzioni salinle a@scursioni

termiche ed all’abrasione.

| colori delle pitture e dei laminati, le caratsithe chimico fisiche dei componenti, il dosaggiotempo di
essiccazione, ecc., dovranno essere conformi ati@evigenti e corrispondere alle indicazioni feerdalla Direzione



Lavori all’atto esecutivo.

La quantita dei lavori e delle provviste sono deieate con metodi geometrici, a numero o a pesoglazione a
guanto previsto nell’Elenco dei Prezzi.

L'Impresa appaltatrice € tenuta a completare e edipporre su supposto cartaceo tutti i disegni wgseced i
rilevamenti di tutte le opere eseguite, rientraneti’'oggetto delle opere a misura, ai fini delldwazione degli stati di
avanzamento e della formazione della banca datapeanutenzione e futura gestione dell’opera.

A tale riguardo I'impresa pud proporre gli appradenenti tecnici che riterra necessari e che sarawmunque
sottoposti ad approvazione della Direzione Lavori.

B) Segnaletica verticale

| segnali utilizzati nella segnaletica verticalevdnno essere fabbricati esclusivamente da Ditterizmate, ai sensi
dell’Art. 45 del D.L. 30/4/1992, n. 285 e degli Arl93-194 e 195 del Regolamento di attuazioneGielice della
Strada D.P.R. 16/12/1992, N. 495 e successive imadibni.

| pannelli di segnaletica dovranno essere realizseabndo le seguenti caratteristiche fondamentali:

- Il supporto metallico dei cartelli sara in lanaiedi alluminio tipo P-AL 99,5 - UNI 9001/2 delloegsore di 30/10 di
mm., se la superficie del cartello & superiore ah@p; 25/10 di mm., se la superficie & inferianmg. 1,25.

Il rinforzo perimetrale sara ottenuto mediante ptaga a scatola; il rinforzo sul retro sara cogttuda traverse
orizzontali o verticali in alluminio saldate elétamente al cartello.

Le traverse dovranno portare i relativi attacclecsali standard, completi di morsetti, staffe, bol| rondelle, ecc.

La verniciatura sul retro dei cartelli sara ottenutediante I'applicazione di una doppia mano dilsma base di
resine, cotte al forno.

- Sulla faccia a vista dei supporti metallici, pregti e verniciati come sopra detto, dovranno esapplicate pellicole
retroriflettenti a normale efficienza- Classe 1 aa elevata efficienza - Classe 2 - aventi le taniatiche di cui al
Disciplinare Tecnico approvato con D.M. 31/3/1988¢ondo quanto prescritto per ciascun tipo di degiel’Art. 79
del D.P.R. 16/12/1992 n. 495.

Le pellicole non dovranno presentare alcuna dearione, fessurazioni, corrugamento, formazionecdgke o bolle,
cambio di dimensioni, segni di corrosione, distadeb supporto o diminuzione dell’adesione in semaitl eventuali
operazioni di pulizia eseguita con soluzioni detetg

Sui triangoli ed i dischi della segnaletica di peldo e di prescrizione, la pellicola retrorifletterdovra costituire un
rivestimento senza soluzione di continuita di tlatéaccia utile del cartello (nome convenzionae€zzo unico”).

- | sostegni saranno in ferro tubolare senza saldatel diametro di mm. 60 o 90, con spessore nainiepettivamente
di mm. 2,9 e 3,2 o di altro tipo di profilato, zaita caldo per immersione con spessore di 78 migrimimo.

- La posa in opera della segnaletica verticale @@ssere eseguita installando i sostegni su applagamento in
calcestruzzo di cemento RcK 200 Kg./cmq. e delmedisioni minime di cm. 40x40x50. | basamenti dowan
comunque essere opportunamente dimensionati adelltBnpresa assuntrice, tenendo conto che gli anpidevono
resistere alle sollecitazioni provocate da un vepicante alla velocita di 150 Km./ora.

L'altezza tra il bordo inferiore del cartello egavimentazione sara compresa fra mt. 2,00 e nfd. 2,2

Tutti i segnali dovranno avere forme, dimensiomlod, simboli e caratteristiche rigorosamente confi a quelli
prescritti dal Regolamento di esecuzione del Codéalta Strada, approvato con D.P.R. 16/12/199296.e successive
modifiche.

ART.20 GEOTESSILI IN TESSUTO NON TESSUTO

1.1 Generalita

| geotessili in tessuto non tessuto saranno ueatifunzione di filtro per evitare il passaggio detomponente fine del
materiale esistente in posto o con funzione dialygio.

| geotessili andranno posati dove espressamentmatodiai disegni di progetto o dall'ufficio di zione Lavori.

1.2 Caratteristiche dei materiali
Il geotessile sara composto totalmente da fibreesame in poliestere o in polipropilene, in filantiecontinui, legate
mediante agugliatura meccanica senza impiego tirtob trattamenti termici, o aggiunta di compatehimici.



In relazione alle esigenze esecutive ed alle eaistithe del lavoro, verranno posti in opera gesitiedi peso pari a
400 g/m2. In funzione del peso unitario, i geotesspropilene dovranno presentare le seguenttoaristiche:

- spessore a 2 kPa:1,5 mm;

- resistenza a trazione piana (DIN 53857— 2): 8/®dxh;

- allungamento a rottura40 %;

- resistenza a trazione GRAB (ASTM 1682): 1440 N;

- resistenza al punzonamento con pistone CBR (2IBD3): 3030 N;

- coefficiente di impermeabilita per filtrazionetoi 2 kN/m2: k = 3,5 x 0,0001 m/s;

La superficie del geotessile dovra essere rugosa gdado di garantire un buon angolo di attritan ¢bterreno; lo
stesso, inoltre, dovra essere inalterabile a dontain qualsiasi sostanza (acida e alcalina) egicagenti atmosferici,
imputrescibile, inattaccabile dai microrganismiavid avere ottima stabilita dimensionale.

Prevedendosi l'uso di tali rinforzi, dovranno essgreliminarmente verificate le seguenti condizioieii terreni
interessati come il contenuto in sali, di solfgndlfati e valore del pH.

1.3 Modalita esecutive

Il terreno di posa dovra essere il piu possibildtpuda oggetti appuntiti o sporgenti, come arhusticce od altri
materiali in grado di produrre lacerazioni.

| teli srotolati sul terreno verranno posti in apenediante cucitura fra telo e telo con sovrappms&znon inferiore a 30
cm. Il fissaggio sul piano di posa sara effettuatoorrispondenza dei bordi longitudinali e trasadrcon infissione di
picchetti di legno.

Il piano di stesa del geotessile dovra essere ttemfente regolare e i teli non dovranno esserécimamodo esposti al
diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima della totale copertura con materiale da rilevato.

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pmrastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistizti’impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell’esecuzotei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori verifitera comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittglevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con I'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti, il materiale clai prova si riferisce verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthan contraddittorio con
l'impresa.

La qualificazione del materiale sara effettuata iane@ le prove previste dalle norme UNI e dai Bdel CNR ultime
versioni n° 142/92, n° 143/92, n° 144/92 e n° 125/9

- campionatura: UNI 8279-1:1985 + A1:1991 “Non tessMetodi di prova. Campionamento”;

- peso: UNI 5114:1982 “Tessuti e non tessuti. Deteazione della massa areica e della massa pérdirliinghezza”;
- spessore: UNI EN ISO 9073-2:1998 “Tessili - Metdidorova per non tessuti - Determinazione deflessore”;

- resistenza a trazione e allungamento in perciEntlNI EN ISO 13934-1:2000 “Tessili - Proprietai dessuti a
trazione - Determinazione della forza massima Baflahgamento alla forza massima con il metoddalstriscia”;

- lacerazione: UNI EN I1SO 9073-4:1999 “Tessili - tdéi di prova per non tessuti - Determinazione aledisistenza
alla lacerazione”;

- resistenza alla perforazione con il metodo dellara: UNI 8279-11:1985 “Non tessuti - Metodi diopa.
Determinazione della resistenza alla perforaziameikkmetodo della sfera”;

- punzonamento: UNI 8279-14:1985 “Non tessuti. Metti prova. Determinazione della resistenza alzpnamento e
della deformazione a rottura (metodo della penitnas”;

- permeabilita radiale all'acqua: UNI 8279-13:198&n tessuti. Metodi di prova. Determinazione deéfficiente di
permeabilita radiale all’ acqua”;

- comportamento nei confronti di batteri e funghNIUSPERIMENTALE 8986:1987 “Tessuti e non tessuti.
Determinazione del comportamento nei confrontildgteri e dei funghi. Valutazione visiva e misuglal variazione
delle proprieta fisiche”;

- creep nullo al 25 % del carico di rottura ed Uaregamento sotto carico di esercizio pari al 2%;:9%

- diametro di filtrazione, espresso in micron, @pondente a quello del 95 % in peso degli eleméinterreno che
hanno attraversato il geotessile, determinato négliitrazione idrodinamica.

ART.21 TUBO METALLICO ZINCATO E SCATOLE DI DERIVAZIONE

1.1 Generalita



Il tubo metallico zincato sara usato come cavidgo la rete dati e fissato al muretto di recingiaon appositi
cavallotti. Il tubo in acciaio zincato andra posdtive espressamente indicato dai disegni di progettall’ufficio di
Direzione Lavori.

1.2 Caratteristiche dei materiali
Tubo metallico zincato a marchio IMQ CEI 23.25 el @R.28, serie leggero non filettabile, grado ddtpeione IP67,
senza saldatura, adatto per impieghi in AD-FT sdod®El 64.2 di diametro:

a) per tubo DN32
b) per tubo DN40
C) per tubo DN50

1.3 Modalita esecutive

Le barre saranno unite tramite raccordo rapidozzatb in ottone, nichelato, certificato e sottdpoai controlli dei
Marchi di Qualitd IMQ e VDE. Il collegamento racdortubo rigido avviene mediante un dispositivo leteato,
composto da un sistema di sfere in acciaio chettafido la forma troncoconica interna del corpacoado, tende a
bloccare il tubo una volta inserito, assicurandtelerata resistenza alla trazione e garantendoconénuita elettrica
nel rispetto delle norme CEIl EN 61386. La contiawgtettrica & garantita nel tempo in quanto leesfem scalfiscono
la zincatura del tubo e quindi non creano zone ddisibile ossidazione. La tenuta stagna IP66/IP67sideema &
garantita da una guarnizione toroidale inseritaraetordo. La filettatura pud essere: Metrica |S0osdo le norme
CEI EN 60423 (in conformita alle CEI EN61386) e Géifndrico UNI ISO 228.

Le barre saranno unite con i seguenti tipi di rado@ seconda che siano accoppiate tra loro ovatsa una scatola di
derivazione:

a) per raccordo DN32 tubo-tubo, diametro 31x39 fig) (n ottone nichelato

b) per raccordo DN32 tubo-scatola, diametro 27,5%89 (I/E) in ottone nichelato
C) per raccordo DN40 tubo-tubo, diametro 36x50 i) (n ottone nichelato

d) per raccordo DN40 tubo-scatola, diametro 36x50 (ME) in ottone nichelato
e) per raccordo DN50 tubo-tubo, diametro 48x60 iE) (n ottone nichelato

f) per raccordo DN50 tubo-scatola, diametro 42x80 (HE) in ottone nichelato

La cassetta di derivazione APV sara in alluminiesgofuso con coperchio a vite e pareti lisce IP®Slipposta per
messa a terra e supporti di fissaggio dei componetarni, conforme CElI EN 60529 del tipo APV 1258 di
dimensione 154x129x58 mm.

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra prastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistizti’impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell'esecuzadei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittglevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con I'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthen contraddittorio con
l'impresa.

ART.22 CAVIDOTTI CORRUGATI

1.1 Generalita

Fornitura e posa in opera di tubazione in poliagleorrugato a doppia parete, realizzato per aggstre continua delle
due pareti, prodotto da azienda certificata secaidbEN ISO 9001:2000.

La tubazione dovra essere di colore verde penéaldati e nero distribuzione energia elettrica

Dovra inoltre essere rispondente alla norma CEBBBIB6-2-4/A1 (CEI 23-46/V1) a Marchio IMQ e maraatCE con
classificazione di prodotto serie N e resistenimshiacciamento superiore a 450 N .

1.2 Caratteristiche dei materiali

Tubo corrugato a doppia parete tipo normale peridgg a protezione di cavi elettrici B.T. e M.T. ¢sa e media
tensione) e telefonici con resistenza allo sch@wpeinto a norma CElI EN 50086-2-4/A1 (CEIl 23-46;Vbnc
deformazione diametro interno pari al 5% marchi@)IM marcatura CE per posa sotterranea in trincea

Diametro Nominale 40 mm per rete dati;

Diametro Nominale 63 mm per rete elettrica.

1.3 Modalita esecutive
La posa sara eseguita nella sezione di scavo aiponelle tavole di progetto. E’ stata scelta lage stretta in quanto
e la migliore sistemazione nella quale collocareavidotto, in quanto una parte del carico sovrdstai scarica sulle



pareti dello scavo.

Questo tipo di scavo deve essere impiegato il pissipile, compatibilmente con la natura del terrdr larghezza
della trincea € determinata dalla profondita digpesdal diametro del cavidotto, dovendo essered@leonsentire la
sistemazione del fondo, il collegamento dei catidmn i manicotti di giunzione e naturalmente camtge I'agibilita al
personale. In ogni caso la trincea e tanto picat® quanto minore € la sua larghezza.

Nel caso sia necessario posare piu di una tubanielfeetrincea, la larghezza della stessa deveetse da consentire
oltre alle suddette indicazioni considerate, aalarghezza delle selle utilizzate.

Il fondo della trincea sara costituito da sabbianmdo da costituire un supporto continuo e piamagidotto.

E' invece necessario predisporre a distanze pikitgtaipportune nicchie per facilitare la congiumaé delle barre o dei
rotoli impiegati per la realizzazione della retedditribuzione dei cavi.

Il letto di posa, quando & necessario deve essatéuito prima della completa stabilizzazione figldo della trincea.
Il materiale adatto per il letto di posa deve essestituito da sabbia.

Il letto di posa deve essere accuratamente compattanodo da permettere una uniforme ripartizideecarichi lungo
la condotta.

Il rinfianco del cavidotto dovra essere eseguitd mégliore dei modi possibile, usando materiali feetamente
costipabili nel nostro caso la sabbia.

Il iempimento della trincea ed in generale diitutipi di scavo € I'operazione pil importante feposa dei cavidotti.
Infatti deve essere eseguita correttamente per peédizzare una perfetta interazione tra il cattmle il terreno e
permettere quindi al cavidotto di reagire alle defazioni del terreno causate sia dal suo assestarnba dai carichi
che gravano sullo scavo.

I modo corretto per poter realizzare questo siat&interazione tra cavidotto e terreno € quell@ftettuare un
riempimento per strati successivi della trincea.

Il primo strato consiste nel rinfianco del cavidofino a raggiungere la generatrice superiore aleb t utilizzando lo
stesso materiale impiegato per la costituziondettl di posa. La costipazione viene eseguita sefdensui fianchi del
cavidotto.

Il secondo strato, di circa 15-20 cm, realizzatooaa con lo stesso materiale del letto di posa éssere costipato solo
lateralmente al cavidotto, e non sulla verticalbodgtesso. In questo modo si evitano inutili stilgzioni dinamiche al
cavidotto. Per gli strati successivi di spessorég80 cm si utilizza il materiale provenienteldacavo, depurato dalle
pietre di diametro superiore a 10 cm e dai frammergetali.

La compattazione degli strati deve sempre esserguiéa con la massima attenzione, avendo curaimirgre i
materiali difficilmente comprimibili.

Infine va lasciato uno spazio libero per l'ultimao per la pavimentazione.

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pmrastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistiil'impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell’esecuzaatei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittgelevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con l'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthen contraddittorio con
l'impresa.

ART.23 RETE DATI

1.1 Generalita
Il cablaggio della rete dati sara eseguito allintedel tubo metallico zincato fissato a parete.

1.2 Caratteristiche dei materiali

Realizzazione della rete dati, costituita da:

- cavo di trasmissione dati deskable ad alta vElamn prestazioni superiori alle specifiche stathdiella categoria 5 e
categoria 6 1ISO 11801, EN 50173, ed EIA/TIA 568 sistemi di cablaggio strutturato degli edifibiato in
polietilene solido, guaina in PVC di qualita R2 ammduttore costituito da 4 coppie di conduttoristati, tipo UTP

cat. 6 LSZH 4x2x24 AWG(est/int);

- tubo isolante in PVC rigido GRI autoestinguerdgdespesante IMQ RAL7035, secondo norme CEl EN50aB&994
e la norma CEl EN50086-2-1 1996, licenza n° 5700€distenza allo schiacciamento 750N su 5 cm a#+23€
curvabili a freddo, supera alla temperatura di 85@econdo norma IEC695-2-1 ed. 1980, superio®08\2 con 50
Hz per 15 min, per diametro 32/27.8 mm. (esterterio) con montaggio a vista;



- cassetta di derivazione da esterno 44 CE in FGMY Plast) 75° con coperchio basso a vite e paseg IP56 colore
grigio RAL 7035 autoestinguente VO secondo UL-84Jamento completo conforme norme EN 60439.1, agbet
impianti AD-FT CEI 64.2 IV edizione, conforme nor@&l 17.13/1, per modello 44 CE IP56 di dimensione
150x110x70 mm;

- tasselli, morsetteria, pezzi speciali,collari #tc. ed ogni altro accessorio per la perfetthzzeszzione dell' impianto ai
sensi della norma CEIl 64.8 e DM 37/08 e smantelldmalimentazioni esistenti all’accesso pedonal@atia 3,
esclusa la sola intestazione di collegamento gllamo esistente.

1.3 Modalitd esecutive
Posa in opera dell'impianto di rete dati in progettomprensiva di scarico materiale, movimentaziaeseatastamento,
pulizia finale delle aree, compreso ogni altro enetipo di assistenza necessari

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pmrastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistizti’impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell'esecusadei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittglevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con I'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthan contraddittorio con
l'impresa.

ART.24 RETE ELETTRICA

1.1 Generalita
Il cablaggio della rete dati sara eseguito alliintedel tubo metallico zincato fissato a pareteedinzione.

1.2 Caratteristiche dei materiali

Realizzazione della rete di alimentazione elettdeatornelli, data in opera incluso:

- Interruttori magnetotermici differenziali C40N ¢ficlasse AC secondo CEIl EN 61009 PI=6KkA tensiocominale di
impiego Vn=230V CA modulare 12 C40N Vigi 1P+N 10#érea C (5-10 In) Id=30mA classe AC;

- Cavo FG7(O)R tabelle CEI-UNEL 35375-35376-353NIQI CEI 20.22 Il non propaganti I'incendio, CEI20.88n
propaganti la fiamma e CEI 20.37 | a contenuta sioie di gas tossici e mescola isolante, second@CGE1 e 20.34,
isolamento EPR 0.6/1kV con guaina Rz grigio RAL F(8nergia), per:

Cavo con sezione 3x2.5 G mmg. (diam. esterno 1&3;m

Cavo con sezione 3x1.5 G mmg. (diam. esterno 1&);m

- tubo isolante in PVC rigido GRI autoestinguerggespesante IMQ RAL7035, secondo norme CEl EN500B&994
e la norma CEl EN50086-2-1 1996, licenza n° 57008sistenza allo schiacciamento 750N su 5 cm a A23€
curvabili a freddo, supera alla temperatura di 8605econdo norma IEC695-2-1 ed. 1980, superior@08\2 con 50
Hz per 15 min, per diametro 32/27.8 mm. (esterterio) con montaggio a vista;

- cassetta di derivazione da esterno 44 CE in ROV fPlast) 75° con coperchio basso a vite e paset IIP56 colore
grigio RAL 7035 autoestinguente VO secondo UL-blamento completo conforme norme EN 60439.1, aqsdt
impianti AD-FT CEIl 64.2 IV edizione, conforme norn@El 17.13/1, per modello 44 CE IP56 di dimensione
150x110x70 mm;

Tasselli, morsetteria, pezzi speciali,collari #&. ed ogni altro accessorio per la perfettazeatione dell' impianto ai
sensi della norma CEI 64.8 e DM 37/08 e smantelfamealimentazioni esistenti all'accesso pedonal@alita 3,
escluso il solo collegamento all'impianto esistente

1.3 Modalita esecutive
Posa in opera dell'impianto di alimentazione eledtiin progetto, comprensiva di scarico materiaieyimentazione,
accatastamento, pulizia finale delle aree, compogsbaltro onere e tipo di assistenza necessari

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pmrastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistiil'impresa e la rispondenza del materiale auist] sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell'esecusatei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittgelevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con I'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthan contraddittorio con



l'impresa.
ART.25 TORNELLO PEDONALE

1.1 Generalita
Il tornello sara del tipo pedonale a due vie persemtire contemporaneamente I'utilizzo sia in ¢atcde in uscita dai
mercati.

1.2 Caratteristiche dei materiali

— Fornitura e posa di tornello per passaggio pddoaadue vie con passaggi bidirezionali, tipo mid@RS 372
DOPPIO di Automatic Systems od equivalente perttaxistiche tecniche.

Dimensioni:

Larghezza struttura = 2.400 mm, altezza totale28®25 mm, altezza passaggio = 2.056 mm, larghezzsaggio = 650
mm

Descrizione:

Struttura trattata mediante processo di elettragfpmréinita in due mani di vernice grigio chiarcAR 7038, colonna
rotante in acciaio inox AlSI 304, costituita da dueta rotanti a 3 settori di 120° cadauno. Ogmcea bidirezionale e
puo essere attivato sia elettronicamente che mueur.

Ognuno dei due tornelli del modello risulta a d@painta e costituito da 3 pettini rotanti, che dateano agli utenti un
facile passaggio a 120° per segmento. Ognuno deindontanti verticali girevoli di supporto ai pettinasversali e
costituito da tubi di acciaio inox AlSI 304 saldatla struttura ruotante posta in posizione velgicafissata sia alla
parte superiore parte che al disco della ruotaraleninferiore, tramite piattello girevole su cusio superiore.
L'insieme dei pettini che limita il passaggio € titsto da tubi di acciaio inox AISI 304 imbullonadai montanti
verticali centrali.

Il passaggio viene limitato del pannello fisso, titago da tubolari verticali aventi profili in a@o (rettangolari e
rotondi), saldati a una curva piatta alle estremsiiperiore ed inferiore. Questa struttura suppantzhe la sezione
superiore della struttura.

La scatola della struttura é realizzata in lamia&ciaio verniciato e trattato e contiene il mecs®o di alimentazione
ed il quadro elettrico, entrambi protetti da ungmia porta con lucchetto. Il tetto della struttdra una forma a
piramide per garantire una facile evacuazioneaigjlia.

Il meccanismo di alimentazione & costituito da:

- staffe di compensazione con molle di tensionemantenere la parte girevole del tornello in faltgo il passaggio
dell'utenza;

- ammortizzatore idraulico che rallenta il movineatla fine della rotazione per migliorare la faaild'uso;

- meccanismo che impedisce il ritorno della pad&amte dopo 60° di rotazione, per impedire il pggsa non
autorizzato nella direzione contraria;

- elettromagnete e camme che assicurano il bloézagegccanico dell'ostacolo in posizione neutra;

Nella fornitura € inclusa una scheda di contrapo tAS1300, le cui funzioni sono:

- impostazione dei parametri, utilizzando una ¢astie un display LCD integrati nello schermo, oppum
collegamento tipo Modbus tramite P.C. ;

- blocco di connessione per vari comandi (lett@ildee, sblocco da consolle, sblocco da remoto, eteecupero di
informazioni (posizione, conteggio humero passawenuto transito utente);

- configurazione della modalita operativa contitallatilizzando badge;

- gestione dei ritardi in con tempi programmabili;

- memorizzazione delle richieste di passaggio.

Nella fornitura sono inoltre inclusi:

- pittogrammi a led di orientamento predefinitayati nella sezione superiore della scatola;

- illuminazione a led a luce fredda che assicuraisibilita durante la fase di passaggio alloggiagila sezione
superiore della struttura;

- guarnizioni anti polvere tra l'asse centrale'dstfcolo e la sezione superiore della scatola;

- ogni tipo di bulloneria e staffe necessarie fgsdre il tornello sulla pavimentazione predisposta

Per ogni direzione di passaggio, le possibili apunfazioni dei varchi sono le seguenti (da impostasando il
controllo):

a) accesso libero (ostacolo che gira liberamente);

b) bloccato in modo permanente (ostacolo bloccaocanicamente);

c) bloccato, ma sbloccantesi automaticamente io damterruzione dell’alimentazione elettrica;

d) a comando elettrico (libero, bloccato, passaggiggetto ad autorizzazione) e bloccato meccanictarie caso di
interruzione dell’alimentazione elettrica;

e) a comando elettrico (libero, bloccato, passaggiggetto ad autorizzazione) e shloccato in casimtdiruzione
dell'alimentazione elettrica (configurazione stattja

Finitura superficiale:



- ostacolo del tornello, pettine fisso e pannellaatesso ai motori in acciaio inox AlSI 304,

- involucro esterno (scatola) in lamiera di ferincato trattato in due mani con vernice a polveigig chiaro RAL
7038, similare in colore, previo trattamento caettebforesi.

Le parti meccaniche interne sono zincate.

Caratteristiche tecniche:

- alimentazione elettrica per ogni corsia: monofe2@/230 VAC - 50/60 Hz;

- potenza assorbita nominale per ciascuna cor8i&V;7

- range di temperatura di funzionamento: da -35&°C;

- max. umidita relativa: 95%, senza condensa.

- peso netto: 618 kg.

- flusso per ogni corsia: da 15 a 20 passaggi alitoj a seconda del tempo di reazione del lettore.

- IP 43.

- conforme agli standard CE.

Opzioni incluse nella fornitura:

- chiave per lo shlocco meccanico dell'ostacolo.

- copertura della struttura.

- interruttore sensibile alla luce per il contratlell'illuminazione.

- protezione del tallone sul tubo del pettine m®lpill vicino a terra.

- telaio di fissaggio da incassare nel calcestrugeofissare il tornello saldamente al suolo;

- scatola in acciaio verniciato per contenimentgeatatura aggiuntiva, fissa su un montante veetiegttangolare.

- resistenza al riscaldamento per funzionameng8b&€ (230 V - 550 W, conforme agli standard UL;

Il tornello verra gestito da consolle remota, ogéia al tornello e comprensiva di custodia antefyne. Fornitura e
posa della console compensata a parte.

Nel prezzo ¢ inclusa la realizzazione delle opéte ala predisposizione per la successiva ingtialtee dei lettori di
badge, questi ultimi forniti e posati dalla Commnitza al termine dei lavori.

Incluso trasporto, scarico, disimballaggio ed ilstzone in opera ed inclusa I'assistenza di tdcapecialisti per
guanto riguarda la messa in funzione e le prov@udiionamento dei vari componenti hardware sincaadenuto
collaudo, oneri di trasferta ed eventuale pernattatmdei tecnici inclusi.

1.3 Modalita esecutive

Il tornello verra consegnato dalla ditta produtirul luogo dove dovra essere installato su urnteglarecedentemente
preparata seguendo le indicazioni del fornitorerisato, disimballato ed installato in opera, isau’assistenza di
tecnici specialisti per quanto riguarda la messtumzione e le prove di funzionamento dei vari comgnti hardware
sino ad avvenuto collaudo.

Esclusioni: predisposizione delle opere civili esstra linee dati e di alimentazione elettrica, comsati a parte;
Garanzia: la garanzia deve coprire dodici mesadadita di collaudo dell'opera.

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pmrastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistizti’impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell’esecuzaatei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittgelevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con l'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthan contraddittorio con
l'impresa.

ART.26 TORNELLO PER PASSAGGIO BICICLETTE E CARRELLI

1.1 Generalita
Il tornello dovra consentire il passaggio di biettd e di carrelli garantendo I'utilizzo sia in & che in uscita dai
mercati.

1.2 Fornitura e posa di tornello per passaggicclatte e carrelli, tipo modello ECCO SOLITAIRE dedno PA S.r.l.

od equivalente per caratteristiche tecniche.

Dimensioni:

Larghezza struttura 1.451 mm, altezza totale 2362

Larghezza utile passaggio 1.035 mm, altezza pa&sagg inferiore a 2.050 mm.

Descrizione:

Struttura in acciaio inox AISI 304, dimensioni cos®pra indicato, costituita da tubo a sezione catad40 x 40 mm,

gli angoli squadrati, con barre verticali costituita un telaio rettangolare 30 x 30 mm.

Include contatto chiuso e dispositivo di sicurezzatrisce di sensori ad infrarossi montate adltimb e all'esterno dello



sportello del cancello, per il monitoraggio del gadi rotazione. Carter vano motore per manutemioalluminio

con serratura a chiave.

Porta battente: costituita da struttura rettangokarente dimensioni come da disegno di progettee ol 7 colonne
tubolari @89 mm verticali e piastra di rinforzbtutto in acciaio inox lucido AISI 304.

Per ogni direzione di passaggio, le possibili ogurfdzioni del varco sono le seguenti (da impostasando il
controllo):

a) accesso libero (ostacolo aperto su uno deiati)e |

b) bloccato in modo permanente (ostacolo bloccaocanicamente);

c) bloccato, ma sbloccantesi automaticamente io damterruzione dell'alimentazione elettrica;

d) a comando elettrico (libero, bloccato, passaggiggetto ad autorizzazione) e bloccato meccanictarie caso di
interruzione dell'alimentazione elettrica;

e) a comando elettrico (libero, bloccato, passaggiggetto ad autorizzazione) e sbloccato in casimtdiruzione
dell'alimentazione elettrica (configurazione stamtja

Caratteristiche tecniche:

- alimentazione elettrica: monofase 120/230 VAQ©/6D Hz;

- potenza assorbita nominale: 50 W;

- range di temperatura di funzionamento: da -35@°C;

- max. umidita relativa: 95%, senza condensa.

- peso netto: 160 kg.

- IP 43.

- conforme agli standard CE.

Opzioni incluse nella fornitura:

- chiave per lo shlocco meccanico dell'ostacolo.

- telaio di fissaggio da incassare nel calcestrugeofissare il tornello saldamente al suolo;

- resistenza al riscaldamento per funzionamen858€ (230 V - 550 W, conforme agli standard UL;

Il tornello a bandiera verra gestito da consoleatmcollegata al tornello e comprensiva di custaghtieffrazione.
Fornitura della console compensata a parte.

Nel prezzo ¢ inclusa la realizzazione delle opéte ala predisposizione per la successiva ingtialtee dei lettori di
badge, questi ultimi forniti e posati dalla Commnitta al termine dei lavori.

Incluso trasporto, scarico, disimballaggio ed istzone in opera ed inclusa I'assistenza di tacspecialisti per
guanto riguarda la messa in funzione e le prové@udzionamento dei vari componenti hardware sincaadenuto
collaudo, oneri di trasferta ed eventuale pernattatmdei tecnici inclusi.

1.3 Modalita esecutive

Il tornello verra consegnato dalla ditta produtirgul luogo dove dovra essere installato su urtagplrecedentemente
preparata seguendo le indicazioni del fornitor@risato, disimballato ed installato in opera, iselu’assistenza di
tecnici specialisti per quanto riguarda la messtuimzione e le prove di funzionamento dei vari comgnti hardware
sino ad avvenuto collaudo.

Esclusioni: predisposizione delle opere civili essira linee dati e di alimentazione elettrica, consati a parte;
Garanzia: la garanzia deve coprire dodici mesadadita di collaudo dell'opera.

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra prastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistiil'impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell’esecuzaatei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittglevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con I'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievaleverifica verranno redatti appositi verbali firthien contraddittorio con
l'impresa.

ART.27 SEGNALETICA STRADALE

1.1 Generalita

Segnaletica orizzontale, eseguita con pittura spfico fornita dall'impresa, del tipo premiscia rifrangente,
antisdrucciolevole, nei colori previsti dal Regokamto d'attuazione del Codice della Strada, compogsd onere per
attrezzature e pulizia delle zone di impianto

1.2 Caratteristiche dei materiali



Vernice del tipo spartitraffico rifrangente a pedidi vetro premiscelata. Il colore bianco vientermito mediante
l'impiego di biossido di titanio. Il potere coprentaria tra 1,20 e 1.60 mg./kg resa secondo il detdNI 4715. Indice
di rifrazione non € inferiore a 1,52 usando petdterminazione il metodo dell'immersione con luceiagsteno.
Composizione:

- potere coprente:1,45 mg/kg (ASTM D 2805-85)

- consistenza: 85 unita Krebs (ASTM D 562-55)

- densita: + 1,52 Kg/l (ASTM D 1475-60) Y

- residuo non volatile: 81% (UNI 8906/86)

- tempo di essiccamento al tatto: < 15 min. (UNB3B2)

- contenuto e tipo di legante: resina alchidica 28%btna clorocaucciu 4/6%

- cariche: 20%

- contenuto di biossido di titanio: 15% (UNI 8906)8

- contenuto di perline di vetro: 33% (AM-P.01/14)

- solventi: miscela di esteri, chetoni e idrocarlawomatici: Benzolo assente

- stabilita nella confezione: 24 mesi.

1.3 Modalita esecutive

La vernice & pronta per essere applicata sullanpanviazione stradale con le normali macchine sptrigzapotra
essere consentita I'aggiunta di piccole quantitdildente fino al massimo del 5% in peso; possieatatteristiche di
antisdrucciolo simili a quelle rilevate nella paentazione stradale; ha una buona resistenza afiazii lubrificanti e
carburanti di ogni tipo e risulta insolubile e i@a@cabile alla loro azione e a quella degli agatitiosferici e presenta
alta visibilita e rifrangenza fino alla completansamazione.

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pmrastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistizti’impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell'esecusadei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittglevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con I'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthan contraddittorio con
l'impresa.

ART.28 CONSOLLE DA TAVOLO

1.1 Generalita
Fornitura e messa in opera di consolle da tavadte enoduli, ognuno relativo ad uno dei tre tornelli

1.2 Caratteristiche dei materiali

dimensioni complessive: 200 x 185 x 80 [mm], daipjomarsi all'interno di quadretto per esterno, sfoeprevisto con
fornitura a parte.

La consolle consentira, per ogni varco e per ogneizibne di accesso, I'utilizzo del tornello in nadith differenti; le
opzioni sono le seguenti:

a) accesso bloccato;
b) accesso libero;
C) accesso controllato (a mezzo badge od altro).

La consolle verra fornita ed installata in operaiamere incluso.
Unica esclusione: distacco dell’alimentazione dlette della rete dati del tornello esistente, gebga eseguita dal
manutentore degli impianti della Committenza.

1.3 Modalitd esecutive
La consolle verra posata dove previsto nei disdgprogetto.

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra pmrastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistiil'impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell’esecuzaatei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittgelevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con l'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthan contraddittorio con



l'impresa.

ART.29 TAMPONAMENTI PORTA PALAZZO

1.1 Generalita

Con l'inserimento dei tre nuovi tornelli previsti progetto, due pedonali e uno per il transito arelli e biciclette,
dovranno essere realizzati dei nuovi tamponameattichiudere tutti i varchi. Il tamponamento dovsdere realizzato
con la maglia descritta in seguito; la rimozionprévista anche per i tamponamenti centrali (vedbladi progetto)
esistenti ed al cancello carrabile da dismettere.

1.2 Caratteristiche dei materiali

Opere da fabbro da realizzarsi presso la porta #gitlazzo So.Ge.Mi., cosi costituite:

- fornitura e messa in opera di trave in acciai@née sezione 200x200 [mm], come da disegno digitogverniciato
in stabilimento a polvere in colore grigio, con umano di fondo e una di finitura RAL a campioneglst della
Direzione Lavori; la trave verra fissata saldameaitpilastri esistenti e fornira supporto staticgpannelli soprastanti
ed ai tornelli sottostanti;

- fornitura e messa in opera di N. 3 cavidotti paasi costituiti da tubazioni flessibili per I'alantazione dei tornelli,
da posizionare all'interno della struttura metallitibolare cava, inclusa la realizzazione dei spettivi traini per il
successivo infilaggio dei cavi per alimentazioretteca e per rete dati, queste due ultime lavoraascluse;

- fornitura e messa in opera di profilato in aamjsavente sezione ad L, posizionato sotto traveeimento armato
esistente come da disegno di progetto, ai finiuiilg dei pannelli in lamiera stirata sottostanditadin opera, verniciato
in stabilimento a polvere in colore grigio, con umano di fondo e una di finitura RAL a campioneglgr della
Direzione Lavori;

- fornitura e messa in opera di tamponamento gelfé laterali e della parte superiore con pamndeélamiera stirata e
spianata della ditta Fils modello Medio Evo, od iegleénte per caratteristiche tecniche (peso 8 [kd/mpessore 5
[mm], maglia romboidale con diagonali 200 e 100 ]crhe strutture di contorno a supporto verrannalizgati con
angolari in acciaio aventi sezione ad “L”", di luegha 5 x 5 [cm].

Le dimensioni di massima dei singoli pannelli dalizzare sono indicate negli elaborati di progelotarghezza alla
base del pannello & prevista pari a 1,50 [m] pepddi laterali, mentre per i cinque pannelli sipercentrali le
dimensioni della base sono inferiori e pertantcanmqelli verranno tagliati su misura. Tali dimensisfintendono
indicative e propedeutiche ai fini dell'offerta.s&guito della preparazione dell’area, livellataagimento e sgombrata
delle strutture esistenti, I'lmpresa € in ogni cessponsabile della quotatura di dettaglio dellerema fabbro di cui al
presente prezzo prima della loro realizzazione.

Resta incluso nel prezzo anche il coordinamento laoditta specializzata che effettuera la forniterda posa dei
tornelli di progetto.

La Direzione Lavori esprimera specifico parere fiesiprima dell'inizio delle operazioni di fornitardei materiali di
cui al presente prezzo sulla base delle certiftgéizii conformita consegnate dai fornitori di méaér

1.3 Modalita esecutive
Le opere da fabbro di cui al presente oggettoesidbno fornite e montate in opera, ogni onere sdiamecessario
incluso nel prezzo (manovalanza in assistenzaegga camion con gru).

1.4 Prove di accettazione e di controllo

L'impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra prastare all'ufficio di Direzione Lavori i certificatrilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativi acquistiil'impresa e la rispondenza del materiale auist sopra indicati ed
alle prescrizioni progettuali. Prima dell’esecuzaatei lavori, I'ufficio di Direzione Lavori potraerificare comunque la
rispondenza del materiale ai requisiti prescrittelevando dei campioni di materiale in quantita ta poter effettuare
le prove di controllo; il prelievo avverra in coadidittorio con I'impresa. Se i risultati delle peodi laboratorio non
rispetteranno i limiti prescritti dalle normativegenti, il materiale cui la prova si riferisce v@scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievadeverifica verranno redatti appositi verbali firthen contraddittorio con
l'impresa.



NORME PER LA MISURA E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI

ART.30 PRESCRIZIONI DI CARATTERE GENERALE

Si premette che, per norma generale ed invariatghta stabilito contrattualmente che nei prez#tatnsi intendono
compresi e compensati: ogni opera principale eps@mnale, ogni fornitura, ogni consumo, l'interamo d'opera, ogni
trasporto in opera, nel modo prescritto dalle miglregole d'arte, e cid anche quando questo romresplicitamente
dichiarato nei rispettivi articoli di elenco o nglesente Capitolato, ed inoltre tutti gli oneri @ublighi precisati nel
presente Capitolato, ogni spesa generale e ltigll&Appaltatore.

Piu in particolare si precisa che i prezzi unitamnprendono:

1) per i materiali: ogni spesa per fornitura, ndtlealita prescritte, comprese imposte, caricospoato, pesatura,
misurazione, scarico, accatastamento, ripresa, pelidite, sprechi, sfridi, prove ecc., nessunaettgata,
necessaria per darli pronti allimpiego a pié dfapén qualsiasi punto del lavoro, nonché per aloarne le
eventuali eccedenze;

2) per gli operai: il trattamento retributivo, nativo, previdenziale e assistenziale prescrittdedabrmative in
vigore, nonché ogni spesa per fornire ai medesiinaityezzi ed utensili del mestiere;

3) perinoli: ogni spesa per dare a pié d'openadchinari e i mezzi d'opera pronti all'uso, penifti, ove prescritto,
di carburante, energia elettrica, lubrificanti etenili di consumo in genere, personale addetfaraionamento,
ecc. per effettuarne la manutenzione, provvedéegiphrazioni e per allontanarli, a prestaziotinohte;

4) per i lavori a misura: ogni spesa per mano dapenezzi d'opera, attrezzi, utensili e simili, peropere
provvisionali, per gli inerti, i leganti, gli imp#si prodotti speciali ecc. per assicurazioni ghospecie, l'indennita
per cave di prestito e di deposito, passaggi, depoantieri, occupazioni temporanee e diverseroper ripristini
e quanto occorre a dare il lavoro compiuto a perfetgola d'arte, intendendosi nei prezzi stessipteso ogni
compenso per gli oneri tutti che I'impresa dovrstesoere a tale scopo;

5) per la posa in opera dei materiali di quals@esnere: ogni spesa per l'avvicinamento al puntpodia e gli
spostamenti in genere che si rendessero neceB%atémo del cantiere, per la mano d'opera, i meopera, gli
attrezzi, gli utensili e simili, le opere provvisiali, e quant'altro occorra ad eseguire perfettaen@nprestazione.

Si conviene poi espressamente che le eventualgrBesipni di provenienza dei materiali non dannoalcun caso,
diritto all'Appaltatore di chiedere variazioni diegzo o maggiori compensi per le maggiori spese edliedovesse
eventualmente sostenere, nel caso che dalle penamniindicate non potessero aversi tali e tantienadit da
corrispondere ai requisiti ed alle esigenze ditavo

Le opere e le provviste sono appaltate a misupasa ed a numero, come alle indicazioni dell'EladwidPrezzi.

Dalle misure lorde dovranno essere dedotte le peldtive ai materiali estranei non formanti oggetella misura
stessa.

La misura di ogni opera deve corrispondere neheedisioni alle ordinazioni od ai tipi di progettoelNaso di eccesso
su tali prescrizioni, si terra come misura queltasgritta, ed in caso di difetto, se I'opera € tat® si terra come
misura quella effettiva.

Nessuna opera, gia computata come facente parteaddeterminata categoria, pud essere compensai@ facente
parte di un‘altra.

ART.31 NOLEGGI

Oltre a quanto precisato al punto 3) del precedartieolo, nei prezzi di noleggio si intendono seenpompresi e
compensati:

-tutte le spese di carico, di trasporto e scani@@binizio che al termine del nolo;
-lo sfrido di impiego e di eventuale lavorazioné materiali;

-l'usura ed il logorio dei macchinari, degli attree degli utensili;



-la fornitura di accessori, attrezzi e quant'attegorrente per l'installazione e il regolare funzimento dei macchinari;

-tutte le spese e prestazioni per gli allacciametdttrici, per il trasporto e l'eventuale trasfemione dell'energia
elettrica.

Tutti i macchinari, attrezzi ed utensili dovranngsere dati sul posto di impiego in condizioni difeta efficienza;
eventuali guasti od avarie che si verificassercanigr il nolo dovranno essere prontamente ritiratuea e spese
dell'impresa la quale, per tutto il periodo in cmacchinari rimarranno inefficienti, non avra ttsiad alcun compenso.

Il prezzo dei noleggi rimarra invariato sia pergtazioni diurne che notturne o festive.

La durata del nolo dei legnami verra computatagi@no della loro posa in opera al giorno in cuirgeordinato il
disfacimento delle opere eseguite col materialeggihto.

La durata del nolo dei macchinari e delle attrezzatverra valutata a partire dal momento in c@sguverranno dati
sul posto d'impiego, pronti per l'uso, in condiziai perfetta efficienza. Salvo particolari pregowni dell'Elenco
Prezzi, verranno compensate le sole ore di lavifettigo, escludendo ogni perditempo per qualsiasisa, e non verra
riconosciuto alcun compenso per il periodo di imaét dei macchinari e per i periodi di riscaldogssa in pressione e
portata a regime degli stessi.

La valutazione minima del servizio sara tuttavia di

- 2 ore giornaliere per escavatori, ruspe, rudimpressori, motocarri, autocarri, autogru, autolmtinezzi d'opera
semoventi in genere, che siano gia disponibili inqualunque punto del cantiere per essere, 0 s&s&rimpiegati
nell'esecuzione delle opere, sia a misura che @dbegia, oggetto dell'appalto;

- 4 ore giornaliere per pompe, compressori, beteniorgani e macchine ad installazione fissa, m@mger tutte le
macchine e i mezzi d'opera semoventi che sian@dikjli in cantiere, nel senso sopra precisato.

Il compenso a corpo per l'approntamento delle poshjiende comprensivo, oltre che di tutti gli areopra esposti,
anche delle spese, forniture, prestazioni ed opecerrenti per l'installazione a regola d'arte @l@bmpe stesse, per
l'allontanamento delle acque sollevate e per |I'mad@ manutenzione di tutti gli accessori impiegatdelle opere
eseguite, nonché per lo smontaggio dell'impiantvari ultimati.

Il compenso per permanenza inattiva delle pompeavesrrisposto solo nei casi ordinati dalla Direxiadei Lavori e
per ogni periodo di almeno 24 ore consecutive alitivita.

ART.32 MOVIMENTI DI TERRA

1) Scavi

Il computo degli scavi verra effettuato tenendotoosoltanto delle scarpe e delle dimensioni ristitalai tipi di
progetto e dagli ordini della Direzione dei Lavori.

Negli scavi per le tubazioni e per i manufatti, rearanno misurati i volumi provenienti da magg&erioni rispetto
alle prescritte e da franamenti o scoscendimerite dearpate, dipendenti da insufficienza nelledsioahiature ed
armature occorrenti, o da qualsiasi altra causa.

Il prezzo degli scavi armati comprende: il nololelelrmature, sbadacchiature e puntellazioni, laocn@#apera per la
loro formazione, manutenzione e ripresa, noncla¥al consumo e trasporto.

Con i prezzi degli scavi a macchina & sempre cosgiaranche l'occorrente assistenza della manord,qper tutti gli
scavi, poi, i prezzi comprendono e remunerano serfgmoperazioni di esatta refilatura delle scarpata perfetta
sagomatura e posa a livelletta del fondo.

Qualora durante lo scavo si rinvenissero materiati rimovibili mediante escavatore, come ad esempioature,
rocce, ecc. per la loro demolizione verranno cpassi i prezzi di elenco ed il loro volume non ededotto da quello
di scavo.

Analogamente si procedera per la valutazione delfsso delle massicciate.



In presenza di terreni molto fluidi, le armaturdl@@areti dovranno essere spinte al di sotto dwigdi fondo degli
scavi, a profondita sufficiente per evitare iluifhento di materiale negli scavi stessi al di sotétle armature: in tali
casi, verra misurata e pagata a parte, secondezzipdi elenco, la sola armatura effettuata alottiosdel fondo degli
scavi.

Nel caso in cui venisse ordinato il rinterro seremaupero di armatura, le tavole, le travi ed i pllinterranno misurati e
compensati con prezzi determinati dalla DirezioaelLévori, tenuto conto del deperimento, e comunoue superiori
al 50% di quelli d'Elenco; non verra invece ricarioto alcun compenso per i cunei, i tasselli, lgge le chioderie,
ecc.

Per scavi eseguiti in presenza d'acqua il cuilbvetabile non si elevi oltre 20 cm sul fondo, nesspeciale compenso
e nessuna maggiorazione spettera all'Appaltatonerenzi stabiliti dall'Elenco per gli scavi alli@stto - in base ai quali
il lavoro verra liquidato - salvo il noleggio delmpe, nei casi in cui non fosse possibile e cefite procedere
all'aggottamento con canali a scolo naturale edrenaggi sottostanti le condutture.

Gli scavi saranno invece considerati come subaqgpreiutte e sole quelle parti che ricadano ol@er al di sotto del
livello costante a cui si stabiliscono le acquer Bdi porzioni degli scavi, saranno corrispostifgpaltatore, se
previsti, quei prezzi d'Elenco per gli scavi chaltre alle necessarie armature ed alle eventuaditigae palancolate -
remunerino anche tutti gli occorrenti aggottametiesaurimenti di acqua - con qualsiasi mezzo siseguiti 0 Si
ritenga opportuno eseguirli - sempreché questdgmiesi siano da riconoscere all'Appaltatore stésdmse all'art. 3.

Qualora invece tali prezzi non siano previsti, &amno riconosciuti all'Appaltatore i compensi stéibilall'Elenco per
gli scavi in presenza d'acqua, in aggiunta ai gsalanno corrisposti - sempreché dovuti, ai seebad. 3 - quelli
previsti per gli aggottamenti ed esaurimenti dstessa.

2) Rinterri

| rinterri ed i riempimenti saranno misurati coméetenza fra il volume dello scavo e quello deinutatti in esso
eseguiti, senza tener conto del maggiore volumendsderiali che I'Appaltatore dovesse impiegarereiiazione agli
assestamenti del terreno, per garantire che igérrmmassuma, alla fine, la sagoma prescritta.

Il prezzo dei rinterri comprende:

- nel caso vengano effettuati come materie gia siegte al margine degli scavi, la loro ripresa;
- nel caso vengano effettuati con materie proveniditettamente dagli scavi, il nolo di autocarrarante il
caricamento, nonché il trasporto e lo scarico datenele.

Tale prezzo comprende pure la vagliatura dei naieta impiegarsi a contatto dei condotti, le ocenti innaffiature
ed il costipamento con mezzi idonei a strati disspee non superiore a cm 50.

3) Trasporti

Saranno compensati, con i prezzi di elenco, unicéenetrasporti dei materiali eccedenti i rintesriche, su espressa
richiesta della Direzione dei Lavori, vengano ingaie negli stessi previo deposito intermedio.

Il materiale da trasportare a discarica sara vyt soli fini del trasporto stesso, in misurai gdvolume dei condotti
e manufatti entro terra, maggiorato del 20%, peerteonto dell'espansione che subiscono le tesegaito dello scavo.
Da tale volume convenzionale verra detratto quadlbmateriale eventualmente impiegato, da detemsiican misura
diretta dei cumuli regolari che I'Appaltatore doprire predisporre sempre a sua cura e spese.

Qualora, su richiesta della Direzione dei Lavoriaiparte dei materiali da trasportare a rifiuto s&ta previamente
depositata lungo la sede dei lavori, verra corsspall'Appaltatore il prezzo di trasporto appasiéate previsto
dall'Elenco, comprensivo dell'onere di caricamestyli automezzi, e da applicarsi a volumi calcokati cumuli

regolarizzati come sopra; tali volumi dovranno essmttratti a quello totale convenzionale, valutedme anzidetto
sulla base delle dimensioni geometriche dei matiufat

La maggiorazione suindicata dovra essere ridotteei@ per il volume dei materiali provenienti dallmolizione delle
massicciate stradali preesistenti ai lavori, edimadjuarto per quello dei materiali residuati dédlanazione dei rinterri,
in sede di ripristino delle massicciate.

Qualora I'Elenco prezzi preveda la corresponsionend maggiorazione ai corrispettivi degli scavi fgedemolizione
delle massicciate stradali, questa non potra essemessun caso, riconosciuta all'Appaltatore gueanto attiene ai



cassonetti da formarsi in sede di ripristino.

ART.33 SABBIA, GHIAIA E PIETRISCO

Sabbia, ghiaia e pietrisco verranno misurati tattio apposite casse di dimensioni fissate, forniiAppaltatore,
guanto in cumuli regolari di forma geometrica, ettamente sugli autocarri, a giudizio della Diogm dei Lavori.

Le forme da darsi ai cumuli sono quelle della datasgolare con sezione verticale quadrilateraangolare (cavalla).
La formula da usarsi per il calcolo dei volumi éeli@ esatta del prismoide.

ART.34 CONGLOMERATI CEMENTIZI, MALTE E MURATURE

Il computo dei conglomerati cementizi e delle muratverra, di regola, fatto sul volume in rustial'dpera eseguita,
con deduzione di tutti i vani aventi luce nettaesigre a 0,25 mq; non si terra conto delle event@edenze dei getti,
ancorché inevitabili in relazione alla forma deglavi, al modo di esecuzione dei lavori e a qusilsitra causa.

Verranno pure dedotte le parti occupate da piedtarali od artificiali, cementi armati ed altri reaali che fossero
conteggiati e computati a parte.

| calcestruzzi di sottofondo e rinfianco alle tuioaz in grés e calcestruzzo semplice saranno valotamteggiando la
sezione prescritta anche quando di fatto essa fugsriore. | prezzi in Elenco tengono conto delrizione di queste
opere in due tempi e cioé: sottofondo prima delisapdei tubi e rinfianco dopo la posa di questi.

Prevedendosi l'impossibilita di accertare mediamisure esatte il reale volume del calcestruzzo eggio per
riempimento dei vani irregolari e per lavori subaeig esso sara dedotto preventivamente dalla mazireolume degli
impasti usati per tali scopi, ridotta del 10% parer conto del costipamento del calcestruzzo imaope

Nei prezzi delle murature di qualsiasi genere émeso ogni onere per la formazione di spalle, dpigtvombature,
incassature per imposte di archi, volte e piattdbanonché per la formazione degli incastri pepiédre naturali ed
artificiali.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed sgigoni trasversali dei muri, anche se si debbwosiruire sotto
raggio, le relative murature non potranno essenepcese nella categoria delle volte, ma saranndatelcon i prezzi
delle murature rette, senza alcun compenso addiEon

Le volte e gli archi in conci di pietrame o matt@aranno misurati secondo l'effettivo volume dehuiatto. | relativi
prezzi di Elenco comprendono tutte le fornitur@plazioni e magisteri per dare il manufatto conglebn tutti i giunti
delle facce viste frontali e d'intradosso profikatstuccati. La misurazione sara fatta al vivordeii, senza tener conto
delle incassature per imposte e simili. | preziedeentinature, qualora siano da valutare sepasettée da quelli delle
volte, saranno applicati alla superficie di intrasio delle volte stesse.

Qualora venissero ordinate qualita o proporzioniledjante idraulico diverse da quelle indicate ier€b per i
calcestruzzi e per le malte, il nuovo prezzo sirfera sostituendo all'importo del legante idrautabilito nell'Elenco
il nuovo importo corrispondente alle variazioni dualita o quantitd, ferma sempre l'applicazione dieasso
contrattuale.

Per fissare la variazione di prezzo delle murawirenattoni conseguente all'avvenuta variazioneadeflalta, si
conviene che essa entri in un mc di muratura meaira di 0,235 mc.

Il prezzo dei casseri, sia valutato separatamehteassieme a quello del conglomerato, comprentiglioneri per la
formazione e il rifacimento, nonché il consumo spoeco dei materiali impiegati.
ART.35 CONGLOMERATI CEMENTIZI ARMATI

Nella valutazione delle opere in conglomerato cdimignarmato, si terra conto separatamente deloferrdel
conglomerato cementizio effettivamente impiegati.

Peraltro, non verra fatta alcuna detrazione dalmel dell'armatura metallica immersa nel conglonseeatiel volume
di calcestruzzo corrispondente a fori e vani imieéra 0,03 mc.



Il prezzo del ferro comprende il trasporto, il fagla piegatura e la sagomatura prescritte notecpésa in opera con le
opportune legature. Il ferro sara valutato in balkesviluppo risultante dai disegni esecutivi gglecando i pesi teorici
del manuale Colombo.

Qualora per gli impasti dei calcestruzzi si riclgsse I'aggiunta di additivi, fluidificanti, idrofbg ecc., I'impresa non
avra diritto ad alcun particolare compenso oltrpagjamento del prodotto aggiunto, valutato al prefiZornitura a pié
d'opera.

ART.36 INTONACHI - STILATURE - CAPPE

Gli intonachi e le stilature verranno misurate aldiro effettiva superficie in vista, deducendditutuoti superiori a
0,25 mq.

Nei prezzi degli intonachi si intendono compensaithe: la formazione delle gole e degli smussidrpareti e tra
queste ed il soffitto od il pavimento; la ripresagll intonachi, dopo I'esecuzione o la posa di aviti, zoccolature,
mensole, ganci, ecc.; i ponti di servizio e lo sprdei materiali.

Le cappe di cemento lisciato, di asfalto o di cetmgutastico, saranno misurate secondo l'effettiyzesficie.

ART.37 PAVIMENTI E RIVESTIMENTI IN PIASTRELLE DI GRES O FEETRE NATURALI E
ARTIFICIALI

Le pavimentazioni ed i rivestimenti in piastrellen@ttonelle di grés verranno misurati secondoeitéffa superficie
vista, senza tener conto delle parti incassatetto sttonaco, nonché degli sfridi per tagli od @/te deducendo ogni
vuoto superiore a 0,25 mg.

Le pietre da taglio artificiali per opere speci@civoli, salti di fondo, forcelle, ecc.), da valwi a volume, verranno
misurate secondo il minimo parallelepipedo circivdzite al pezzo lavorato; le lastre da valutarsiugerficie, secondo
il minimo rettangolo circoscrivibile; i pezzi dalusare a lunghezza, secondo la base maggiore.

Le immorsature dei pezzi da incastrare nei murirgiono avere le dimensioni prescritte dal Direttbee Lavori; ogni
eccedenza non verra valutata.

ART.38 VERNICIATURE

Le verniciature in genere verranno contabilizzatbdse alla loro superficie. Per le murature natedurranno i vani di
superficie inferiore a 0,25 mq.

Per le opere metalliche la superficie, ove nonlif@@nte sviluppabile, verra convenzionalmente misum base alla
sua protezione verticale. Precisamente, quandoetaiciatura debba essere eseguita su entrambecde, fad in
relazione alla sua maggiore o minore compless#a,suiperficie stessa verra moltiplicata per un dueffte

convenzionale come indicato nella tabella seguente:

Opera metallica Coefficiente convenzionale

- Parapetti ed inferriate di tipo semplice, reti
metalliche con maglia superiore a 5 cm di lato 1

- Parapetti ed inferriate di tipo lavorato;
lamiere stirate e reti metalliche con maglia 51.
da 2 a5 cmdilato

- Opere metalliche piene, lamiere stirate e reti
metalliche con maglia inferiore a 2 cm di lato 2

- Lamiere ondulate 3



Quando la verniciatura debba essere eseguita ssolmaarte, il coefficiente sara ridotto al 50%.

ART.39 FONDAZIONI STRADALI

Le fondazioni stradali saranno computate a volume&pera dopo il compattamento. Il calcolo del vodusara fatto
assumendo la larghezza teorica di progetto, semead conto di eventuali eccedenze; misurandanghlezza sull'asse
mediano di ciascuna carreggiata e determinandpdssere medio sulla base di sondaggi eseguitisad®ila Direzione
Lavori ed a spese dell'Impresa, senza tenere a®ite eccedenze rispetto allo spessore teoricoodjgtto.

Il materiale fresco di apporto, per la esecuziont®adazioni in misto granulometricamente stabaizr con materiali
provenienti dalla demolizione di esistenti fondazistradali, sara computato a volume, misuratoéaddpera prima
del compattamento.

Il materiale fresco di apporto, per la stabilizoama a cemento di esistenti fondazioni stradalfa samputato a volume,
in opera dopo il compattamento, sulla base dellantjta risultante dalla differenza tra lo spesseifettivo della
fondazione demolita e quello teorico della fondaeigostruita e integrata.

Anche le fondazioni di conglomerato cementizio ondiscela catalizzata saranno valutate in base kime di
calcestruzzo o di miscela in opera riconosciutétadalrezione dei Lavori.

| relativi prezzi di Elenco sono comprensivi ditiugli oneri derivanti all’lmpresa dall’osservandglle prescrizioni
precisate nelle presenti norme.

In particolare il prezzo relativo alla fondaziomedonglomerato cementizio comprende e compensariéifra e posa
in opera dello strato di sabbia da stendere stbfentdo prima del getto (che non sara conteggietto rspessore della
fondazione), la realizzazione di giunti di costar@ in corrispondenza delle riprese nei getti, hénkimpiego di
macchine finitrici a vibrazioni; sono esclusi salia gli eventuali giunti di contrazione e di dilzi@ne che saranno
valutati a parte in base ai corrispondenti prezelehco.

Nella valutazione dei volumi in opera, di tuttiipitdi fondazioni stradali, non saranno dedottiainiy occupati da
murature o manufatti aventi volume singolo infegiarmc. 0,20.

ART.40 PAVIMENTAZIONI STRADALI

| conglomerati bituminosi per gli strati di basé cdllegamento (binder), e di usura saranno contpsitéla base delle
gquantita effettivamente eseguite, senza tener@abrdventuali eccedenze rispetto alle quantitéidee di progetto, sia
per quanto si riferisce a volumi e superfici che gdlespessori dei singoli strati.

| prezzi unitari comprendono e compensano tuttioreiture, prestazioni ed oneri richiamati nei gfvi articoli di
Elenco e nelle presenti Norme.

| diversi altri tipi di pavimentazioni stradali (imateriali litici o0 masselli di c.l.s.) saranno witi in opera a superficie,
secondo quanto previsto dalle relative voci dezprenitari di Elenco; tali prezzi si intendono gomansivi di tutti gli
oneri, le forniture e le prestazioni prescritte mgpettivi articoli.

Nella valutazione delle superfici in opera, diituttipi di pavimentazioni stradali, non sarannoddte le superfici
occupate da murature o manufatti aventi area sangériore a mq. 0,50.

ART.41 MICROTAPPETI E TRATTAMENTI SUPERFICIALI

| microtappeti, sia a caldo che a freddo, cosi cormattamenti rigeneranti o di copertura di pavitaioni stradali
esistenti, saranno valutati in opera a superfisgzondo quanto previsto dai vari prezzi di Elertedi; prezzi sono
comprensivi di tutti gli oneri, le forniture e legstazioni prescritte nei rispettivi articoli.

Per quanto attiene invece il conglomerato bitunonoslizzato per rappezzi e risagomature strad@lstesso sara in
genere valutato a peso; la regolare pesatura driada dovra essere effettuata su automezzo pikssmtiere di
produzione, con emissione di apposita bolla. Qaalor via del tutto eccezionale, fosse necesseagidrmare in peso



un materiale valutato a volume sempre su automexeoranno assunti come pesi specifici convenzionali
rispettivamente gl. 18/mc. per il conglomerato tittoso di “base” e gl. 19/mc. per quello di “usura”

| relativi prezzi di Elenco, afferenti I'esecuzionegli interventi “a mano” od “a macchina”, compdeno tutti gli
oneri, le forniture e prestazioni.

ART.42 CUNETTE, CORDONATURE E MARCIAPIEDI - RILAVORAZIONDI MASSELLI E
LASTRE DI PIETRA

Le cunette e fiancate stradali, i bordi e le cortare di delimitazione nonché le pavimentazioni awirciapiedi,
saranno valutati in opera con metodi geometricaotumero, secondo quanto previsto dalle relative ®lei prezzi
unitari di Elenco; tali prezzi si intendono compse di tutti gli oneri derivanti all'lmpresa datisservanza delle
relative prescrizioni precedentemente precisate.

In particolare, i prezzi relativi ai bordi e allerdonature, nonché agli elementi prefabbricatienege, comprendono e
compensano i maggiori oneri relativi alla formazaath pezzi sottomisura o curvi e di qualsiasi afiezzo speciale
occorrente; le cordonature e gli elementi prefatatii per i quali le voci dei relativi prezzi prelano la valutazione
delle lunghezze in opera, saranno valutati effedlode misure in corrispondenza dell'asse geonwettagli stessi.

Per quanto attiene invece la rilavorazione di nihsséastre di pietra, eseguiti secondo quantasprigto nel relativo
articolo, la valutazione della spianatura e defjaasiratura sara sempre effettuata in base a misorgeometriche, in
relazione a quanto previsto dai relativi prezziteamplati in Elenco.

Il rilevamento delle misure e della qualita doveinpre essere eseguito tempestivamente, nel cadtigtavorazione,
secondo I'avanzamento dei lavori, in contraddittdra i rappresentanti dell'lmpresa e della Direzd.avori.

ART.43 SISTEMAZIONE CON TERRENO COLTIVO - OPERE A VERDE

La fornitura di idoneo terreno vegetale verra cotafauin base all’effettivo volume, misurato dopasBestamento.

La sistemazione superficiale del terreno coltivaidiole, banchine e scarpate, verra computatase bHa superficie
effettivamente sistemata.

Le piantagioni di essenze a portamento strisciantrbustivo o di specie forestali per rivestimedtoscarpate o
banchine, saranno misurate per la loro superfifati#a d'impianto, senza effettuare detrazionipdirti non piantate
guando la superficie di queste sia inferiore a 2nq.

Anche le semine saranno valutate in base alla fcipeeffettiva, senza effettuare detrazioni, nieniti di cui al
precedente comma.

La valutazione del rivestimento in zolle sara fattdoase alla superficie rivestita e sara comprendelle strutture di
ancoraggio

Le incigliature di cigli di rilevati a banchine caolle erbose saranno valutate a metro lineare.

| graticci con fascine verdi saranno valutati a nmdineare di effettivo sviluppo; nel prezzo di BEé® € compreso
I'onere dello scavo del terreno ed il riassestameiet materiale nella superficie circostante.

Nei prezzi unitari stabiliti in Elenco sono compedsitte le forniture e la mano d’opera occorreeti procedere alla
eventuale ripresa di erosioni e solcature, sia @riael piantamento, sia successivamente; gli evierdiserbi, la
preparazione fisica e chimica del terreno, il paménto, tutte le successive cure colturali e qadird’ occorra per dare
il lavoro finito a perfetta regola d’arte.

ART.44 SEGNALETICA STRADALE

La valutazione delle opere di segnaletica nonchié geestazioni e somministrazioni relative, saeipre effettuata
con misure geometriche, o0 a peso, o0 a numero techjgo, in relazione a quanto previsto dai relatieizzi di Elenco.



Per la misurazione dei lavori si conviene in pattce quanto appresso:

- L’area delle strisce continue od intermittenti dontorni delle isole sara valutata in base fiitdva superficie
verniciata;

- L’area delle zebrature e dei riempinmenti in gersara valutata a “superficie effettiva verniciata

- L’area delle linee “dare precedenza” formata dangbli sara valutata moltiplicando la superficieoghi triangolo
per il numero di triangoli realizzati

- L’area delle lettere e dei simboli sara valutatassurato la superficie del parallelogramma ortogonete
minimamente circoscrive la singola parola o simbelaizzato.

Le misure sono prese in contraddittorio, mano ac@de si procede all’esecuzione delle opere etaposull’apposito
libretto delle misure che sara firmato dagli incati della Direzione dei Lavori e dell'lmpresa.
Resta sempre salva, in ogni caso, la possibiliteedfica e di rettifica in occasione delle opeoaxidi collaudo.

ART.45 DISFACIMENTI E RIPRISTINI DI MASSICCIATE E PAVIMEN AZIONI STRADALI

| disfacimenti ed i ripristini delle massicciatalelle pavimentazioni saranno valutati a metro gatajdrassumendo per
la misura di tali lavori una larghezza pari a qualbnvenzionalmente stabilita per gli scavi, magda di cm 30.

Verranno dedotte le superfici corrispondenti a isgtdocchette, chiusini, soglie e quantaltro ocaupa parte della
superficie pavimentata.

Gli scavi "in cassonetto" per il ripristino delleassicciate verranno valutati separatamente a roabo, considerando
una larghezza di scavo pari a quella convenzicsmiea stabilita e la profondita effettiva del catto ordinato dalla
Direzione dei Lavori.

ART.46 OPERE METALLICHE

Ogni opera metallica per la quale sia previsto i@zzo a Kg dovra essere pesata, se possibile praaspubblica pesa,
prima della sua posa in opera, e cio alla presdaka Direzione dei Lavori. In difetto, il peso v&wvalutato, in sede di
liguidazione, dalla Direzione dei Lavori e, dovrésamersi tutti gli oneri che siano necessari atksqitta diretta
verifica.
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