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1. DESCRIZIONE DELL’OPERA
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La presente relazione di calcolo si riferisce alla struttura in carpenteria

metallica a sostegno di pannelli in alluminio coibentato necessaria per le nuove

coperture di 5 Tettoie (denominate 34 ex scalo ferroviario), localizzate nell’area del

Mercato Ortofrutticolo di Milano di proprieta della SOGE.MI. S.p.A..

Le nuove coperture si rendono necessarie a seguito della rimozione di quelle attuali

costituite da copponi autoportanti in cemento amianto.

1.1 Descrizione dello stato di fatto

Le 5 Tettoie sono simili fra loro con struttura in calcestruzzo prefabbricata modulare

costituita da travature di tipo a canale su pilastri.

Il passo dei pilastri in senso longitudinale di tutte le Tettoie & sempre di 14 mt.

Le travi di copertura sono disposte longitudinalmente in 4 file parallele, costituendo

due campate trasversali da 5 ed una centrale da 3 metri.

La copertura attuale & realizzata in copponi sagomati ad “Omega” direttamente

appogagiati sulle travi canale rispettivamente su luci di circa 5 e 3 metri.

Di seguito si riportano gli schemi tipici delle strutture in esame.
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Stralcio pianta e vista tipica delle tettoie nello stato di fatto
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5.2 4.5 5.2 COPPONI IN CEMENTO
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Sezione trasversale tipica stato di fatto

1.2 Descrizione delle strutture in progetto

11.58 |

4.8

Il progetto prevede la posa di struttura in carpenteria realizzata mediante

assemblaggio di profili metallici tipo IPE 160 e IPE 100 imbullonati.

| carichi assunti nel calcolo sono conformi a quanto indicato dalla normativa

D.M. 14 gennaio 2008: "Norme tecniche per le costruzioni". Ai sensi dell’'art.8.4.3

delle NTC2008 l'intervento in oggetto & classificato come “Riparazione o intervento

locale”.
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Di seguito si riportano gli schemi tipici delle strutture in esame.
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Schema impalcato e sezione trasversale tipica in progetto
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IPE 100
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Dettaglio sezione su trave di luce 4,93mt.

2.93

IPE 100

Dettaglio sezione su trave di luce 2,93mt.
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2. MATERIALI

2.1 Acciaio per carpenteria metallica

La struttura e realizzata mediante assemblaggio di profilati metallici con le
seguenti caratteristiche:

Acciaio tipo S275JR (ex Fe430B):

Tensione caratteristica di rottura: fi = 430 N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: fa = 275 N/mm?
Modulo Elastico: E = 210000 N/mm?

3. NORMATIVE

| calcoli sono stati eseguiti in base alle seguenti normative:

e D.M. 14 Gennaio 2008: “Norme Tecniche per le Costruzioni”
e Circolare 2 Febbraio 2009 n. 617: “Istruzioni per I'applicazione delle Norme
Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 Gennaio 2008”

4. IPOTESI DI CARICO

Si assumono le seguenti condizioni di carico:

e Peso proprio g = 0,10 kN/m?
e Sovraccarico permanente p = 0,10 kN/m?
e Sovraccarico variabile neve: g=1,50x0,8=120 kN/m?
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5. VERIFICHE DI RESISTENZA

5.1 Verifica Travi (luce 3 m.)

Il profilo IPE 100 ha le seguenti caratteristiche:
W,y = 39,4 cm®
L’interasse massimo del profilo &€ 2,50 m.

Combinazione fondamentale per la verifica agli stati limite ultimi per carichi di
esercizio é:

g=((1,3x0,10) + (0,10 + 1,20) x 1,5) x 2,50 = 5,20 kN/m
da cui:
Msq = 5,20 x 3,00? / 8 = 5,85 kNm
Il momento resistente del profilo vale:
Mgrg = (Wi X fyk) / Ymo = 39400 x 275/ 1,05 = 10,32 kNm > Mgq = 5,85 kNm
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
Sotto i carichi variabili risulta:
fyar = 5/384 x 3,00 x 300 / (2.100.000 x 171) = 0,88 cm = L / 340
Sotto i carichi permanenti + variabili risulta:
fior= 5/384 x 3,50 x 300* / (2.100.000 x 171) = 1,03 cm = L / 292

valore considerato accettabile dalle vigenti norme.
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5.2  Verifica Travi (luce 5m.)

Il profilo IPE 160 ha le seguenti caratteristiche:
W,y = 123,86 cm®

L’interasse massimo del profilo é 2,50 m.

Combinazione fondamentale per la verifica agli stati limite ultimi per carichi di

esercizio e:
qg=((1,3x0,10) + (0,10 + 1,20) x 1,5) x 2,50 = 5,20 kN/m
da cui:

Msq = 5,20 x 5,00°/ 8 = 16,25 kNm

Il momento resistente del profilo vale:
Mrd = (Wpi X fyk) / Ymo = 1238600 x 275/ 1,05 = 32,44 KNm > Mgq = 16,25 kNm

La verifica risulta pertanto soddisfatta.

Sotto i carichi variabili risulta:

fuar = 5/384 x 3,00 x 500* / (2.100.000 x 869) = 1,33 cm =L / 375
Sotto i carichi permanenti + variabili risulta:

fot= 5/384 x 3,50 x 500 / (2.100.000 x 869) = 1,56 cm = L / 320

valore considerato accettabile dalle vigenti norme.
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5.3 Verifica arcarecci

Il profilo IPE 100 ha le seguenti caratteristiche:
W,y = 39,4 cm®

L’interasse massimo del profilo € 1,80 m. e la luce € 2,50 m.

11/12

Combinazione fondamentale per la verifica agli stati limite ultimi per carichi di

esercizio é:

q=((1,3x0,10) + (0,10 + 1,20) x 1,5) x 1,80 = 3,75 kN/m
da cui:

Msq = 3,75 x 2,50? / 8 = 2,93 kNm

I momento resistente del profilo vale:

Mrd = (Wpi X fyk) / Ymo = 13300 x 275/ 1,05 = 3,48 kKNm > Mgq = 2,93 KNm

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
Sotto i carichi variabili risulta:
fyar = 5/384 x 2,16 x 250* / (2.100.000 x 171) = 0,30 cm = L / 820

Sotto i carichi permanenti + variabili risulta:

fot= 5/384 x 2,70 x 250* / (2.100.000 x 171) = 0,38 cm = L / 360 < L / 650

valore considerato accettabile dalle vigenti norme.
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5.4  Verifica collegamenti bullonati

Il profilo IPE 100 €& collegato alle estremita con 4 bulloni M10:
L’interasse massimo del profilo € 1,80 m. e la luce & 2,50 m.

Combinazione fondamentale per la verifica agli stati limite ultimi per carichi di
esercizio é:

g=((1,3x0,10) + (0,10 + 1,20) x 1,5) x 1,80 = 3,75 kN/m
da cui:
Vsq=3,75x2,50/2 =4,69 kN

Il taglio resistente del sistema di bulloni vale:

VRa = 4 % 0,6 X Ares X fiolymz = 4 x 0,5 x 63 x 480/1,25 = 48,40 kN >> Vg

Il profilo IPE 160 €& collegato alle estremita con 1 bulloni M16:
L’interasse massimo del profilo &€ 2,50 m.

Combinazione fondamentale per la verifica agli stati limite ultimi per carichi di
esercizio é:

qg=((1,3x0,10) + (0,10 + 1,20) x 1,5) x 2,50 = 5,20 kN/m
da cui:
Vsq = 5,20 x 5,00 /2 = 13,00 kN

Il taglio resistente del sistema di bulloni vale:

VR =1 % 0,6 X Ares X fiolymz =4 x 0,5 x 157 x 480/1,25 = 94,69 kKN >> Vgq4
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